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KATA PENGANTAR

Teriring salam dan doa semoga Allah SWT melimpahkan
rahmat dan hidayah-Nya kepada i:ii?i:mlua. Bulai ini berési
tentang kumpuban tulisan dmlah salns, matematika, dan
pembeldjaranya di masa pandemi COVID-19 [Corondg Viees
Disepses-19), Tulisan dalam buku ini disusun menjadi 8 bagian
[1] Sinerglame Senyvawa Alam Dalam  Sistem  Biologis
Pendekatan Kearifn Lokal Pada Masa Pandemi COVID-1%9, (2]
Labaoratocrium  Virtuak Alternatll Pembelajaran  Praktilum
Fisika Di Masa Pandemi COVID-19, (3) Deskripsi Kemampuan
Argumentasi  Digital dalam Pembelajaran  Daring pada
Mahasiswa Biologi & Masa Pandemd COVID-19, (4]
Pembelajaran  Berbasis Proyek STEM, (5] Membelajarkan
Matematika pada Anak di Era Pandemi Covid- 19, (6] Pendidikan
MATEMATIEA Metalui Penalaran Relasional pada Masa Pandemi
Covid-19, ([7) Belajar Matematiks Kontekstual Melal
Pemodelan Matematika Covid-19 dan Visualisasinya, dan [B)
Decision Making Guru dalam Menggunakan Plrtform untuk
Pembelajaran Matematika pada Masa Pandemi COVID-19,

Bagian 1 memberikan informast tentang berbagai
senyaws bakan alam yang mampy memberilan elek biologls
baik di d adam tubuh. Bahan alam mengandung berbagal senyawa
aktil yang masing-masing berperan terhadap sistem tubuh
Kompleksitas senyawa bahan alam mempunyai pitensi baik,
sehingea dapat dimanfasthan dalam bilang kesehatan Salah
satu kompleksitas senyawa babhan alam adalah isoffavon/
Aovoraid  vang mEmpanyal kemampuan  sebagad
imunomedulator, Potens! penggunaan bahan alam  dapat
digunakan sehagal penunjang untuk mengingatkan daya tahan
tubuh guna meningkatican kekehalan tubuh terbadap virus,
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Bagian 2 memberikan informasi tentang penggunaan
laboratorium visual sebagsd alternatll pembelajran praktikum
fisika di masa pandemi COVID-19. Pendidik {guru dan dosen)
mengalami permasalahan terkait pembelajaran yang dilakukan
msebalul kegistan praktikum. Pada bagian ind dideskripsikan
berbagal alternatif media laboratoriam virtual yang digunakan,
Integrasi penggunaan laboratorium virual dengan berhagal
phl!’nrm "uﬂ,:l dissjilan. Keuntungan penggunan laboratorivm
wirtual juga disajilan, diantaranya (1] Penggunsan LV dapat
meningkatkan  literas digital  dengan  memanajemen
pelaksanaan pembelajaran  dengan balk, (2} Berpotensi
mengembangkan kreativitas dan rasa percaya din peserta didik
dengan melakukan presentasi hasil kegiatan pembelajar secara
daring. Keterkaitun dengan merdeka belajar, peserta didik juga
dapat melakukan keglatan pengabdian masyarakat dengan
memipresen bsikan pengpuman laboratoraim virtual melalud
cfumnmed poutube.

Baglan 3 menvajikan hasill penelitian terkait digital
argumentizsi [DA] dan proses pelaksanaan pembelajaran daring
di UNIPMA selama masa Pandemi COVID-19, Hasll penelitian
mrnunjukkan bahwa mahasiswa merasakakan tingkat kesulitan
berbeda selama menyampalkan DA, Pelaksanaan pembelajaran
daring dilakukan dengan menggunakan media yang beragam,
namun fokus tetap ditekankan pada penggunaan Learning
Muanagement System (LMS) UNIPMA Sebagian besar mahasiswa
sudah mampu menyampaikan argumentast dalam  forum
chatting, namun mengalami kesulitan szat menunjukkan buktd
penguat argumen awal yang disampaikan, Kesulitan berikutnya
wilslah sast mereka perlu menyampaikan argumen sanggahan
untuk memperkaya pemahaman terkait materi yang dibahas.

Bagian 4 membahas temtang pelaksanaan pembelajaran
di rumah melald Science, Technology, Engineering and Moth
[STEM]. Sefain laberatorium virtual, STEM di rumah juga dapat
diman&atkan sebagal alternatil pembelijaran [PA selama mass
pandemi COVID-19 Pembelajaran STEM  mengintegrasikan
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keempat bidang ilmu  saing, teknologl, engineering, dan
matematiks dalam sam pengalaman belapar peserta dicik.
Informasi tentang karakieristik pembelajaran berbasis provek
STEM antara lain, berbasis masalah, berpusat pada peserta didilk,
integrasi empat bidang ilmu STEM, mandiri, gerta bahan ajar dan
sumber belajar dari lingkungan.

Bagian 5 mendeskripsikan Pembelajiran Matenmatika
pada Anak i Era Pggdemi Covid-19. Membelajarkan
matematika pada anak di ern kondisi pandeml Covid-19
merupakan hal yang sangat sulit. Hasil survei menunjukian
Bahwa pembelajaran daring pada anak belum menunjuklkan hal
vang positil. Membelajarkan matematila pada anak di era
pandemi Covid 19 dapat dilakukan secara daring, namun harus
didesain agar pembelajoren yang dilakukan dapat bermakna
hagi amak. Untuk pembelajaran matematika, anak dapat
diberikan tugas belajar vang mengacu pada mekanisme tahapan
|:|r.rr|l:|l:rll:u|'.=:r|. skema pengetabhuan. Desain prm!::l‘.ﬂaran yang
berorientas! untuk belagr mandirt di rumah, sebalknya didesain
secara  konstektual dan bertabap sesuai dengan  mhapan
mekanisme pembentulan skema pengetabuan Action, Provess
Duepit, Schema [APOS),

Bagian 6 mendeskripsikan Pembelaaran Matematila
Melalui Penalaran Relasional pada Masa Pandend Cowld-19.
Pendidikan merupakan hal vang terpenting dalam kehidupan
setiap manusia. Tiga macam pendicikan yvang saling terkait satu
dengan yang lain dan tidak dapat terpisahkan diantaranya:
Pendidikan informal, Pendidikan formal dan Pendidikan mon
formal, Kementerian Pendidikan di Indonesia, dengan adanya
walgth penyakit yang disebabkan oleh virus corona atau Covid-
19 mengeluarkan kebijakan untuk meliburkan sekolah dan
mengganti prases Keglatan Belajar Mengajar (HgM) dengan
meaggunakan sistem dalsm jaringan (daring). Sarana yvang
digunakan schagal media pembelajaran orfine antara lain: e-
fewrning, aplikiasi somm, google clastromm, poutube, maupun
media soskal whetsapp, Guru dalam pembelagaran daring dapat
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terfaksana dengan optimal gﬂﬂt dipengaruhi oleh beragam
varlabel sepertl umur, akses terhadap komputer dan internet,
kesenjggan digital serta partisipasi orangtua mendampingi
anak, Kreatitivitas gure dalam mendesain pembelajaran bagi
siswa juga memegang peranan penting Untuk memastikan
pembelajaran . menjadi | menyenangkan,  penuh makna,
membangkitkan kreativitas, daya kritis, dan mampo membuat
siswa mandid, Kegiatan pembelajaan tetap mengacu pada
kurikulum 2013 yang disempurnakon 2019, menggunakan 5 M
[Mengamati, Menanya, Menggumpulkan informasi, Menalar dan
Mengomunikasikan) dengan menerapkan berbagal [nowvasi
mepbel pembelajaran yang ada. Perguruan tinggl kKurikulum
mengacy pada Kerangka Kualifikasi Nasional Indonesia [ KENI]
Mata pelajaran matematika pada umamnya materinya terkait
dengan konsep matematika, permasalahan dan bagaimana cara
penyelesaian misalah tersebul. Pada penyelesaian masalih
meatematika diperlukan berpildr, bernalar dan lebih khusus
bermalar Relastonal Alternatlf penyelesalan masalab, dapat
menggunakan langkah-langkah Polya melalui empat tahapan
antara laln: memahami masalah, merencanakan penyvelesalan
masalah, melaksanakan rencana penyelesaian masalab dan
mermieriksa kembali hasil penyelesaian masalah,

Bagian 7 memberikan informasi tentang Belajar
Matematika Kontekstual Melalul Pemodelan Matematika Covud -
19 dan Visualisasinya, Penulisan artikel inl ditatarbelakangi
pandemic Covid-19, Data perkembangan Covid-19 tersedia di
tingkat kabupaten, kota, propinst, sampal dunia tdap harinyn
Data perkembangan Covid-19 dapat digunakan sebagai bahan
untuk belajar matematika secara konteksual. Makalah ind
membahas belajar matematika kontekstual, perkembangan
Covid-1%9, simbolisasl, pemgdelan,  pemrograman,  dan
visualisasi. Selain belajar pemodelan matematika, banyak
pelajaran yang dapat diserap oleh mahasiswa, seperti: lebih bijak
dalam nsenyikapi penyvebaran Covid- 19 dan memalsami perdunya
belajar materi-materi matematika vang lain  Pemodelan




matematika dan visualisasi perkembangan Covid-19 dapat
digunakan untuk bedajar matematika secara kontekstual. Melalul
pemadelan dan visualisasi perkembangan Covid-19, mahasiswa
dapat tered ukas) tentang bahaya Covied <19, Pemodetan inl dapat
menumbubkan kesadaran mahasiswa untuk mematuhi protoleoe
kesehatan, Selain itw. pemodelan matematika dan visualisasi
perkembangan  Covid-19  dapat  menimbulkan  beberapa
pertanyaan kritis vang memotivasi mabasiswn untuk belajr
matematika.

Bagian B membahas tentang Decixion Making Guru dalam
Mengpunakan Plorforsm untuk Pembelajaran Matematika pada
Masa Pandemi Cowid-1% Artikel basil penelitian ink menarik
karena decision making [pengambidan Eepatusan] merupakan
jantung pembelajaran. Penelitian inl menggunakan pendelatan
deskriptif  kualitatif.  Subjek  penelitian merupakan  guru
matematika di beberapa pulaie & Indonesia (Jawa, Madura,
Kalimantan dan ldan [aya). Pengumpulan data :I.il:l]-amn dengan
wawancara terstrokiur melalul kulsboner survel. Analisis data
dilakukan melalui reduksi data, penyajian data, dan penarikan
kesimpulan d engan bantuan program InVive 12, Hasil penelidan
menun jukkan bahwa gurg matematiks melakukan pengambilan
keputusan tontang penggunaan platform untuk pembelajaran
melalul tahapan: [1] Membangun ide penggunasasn platform
untuk pembelajaran matematika yang didominasi oleh platform
whatsapp, google classromm dan youtube, {2} Mengklarifikasi ide
tentang penggunaan platform untuk pembelajaran matematika
dengan  memberikan  alasan-alasan  terkait  kemudahan
penggunaan platform serta membandingkan satu platform
dengan platform lalnnya, dan (3) Menilal kewajaran ide dengan
mendasarkannya pada alasan kemudahan penggunaan platform
dan tujuan pembelaaran sehingga diperoleh keputusan bahwa 3
platforsr vang paling efektil adalah whatsapp, geagle clagsroom,
dan zoom.

wil




Konten dalam iggku ini mencerminkan hasil pemikiran
dan penelitian tentang salns, matematibks dan pembelajarannya
di masa pandemi Covid-19. Permasalaban penelitan di bidang
sains sepertl analkss kajlan senyawa alam dalam meningkatkan
imun tubuhb, komputasi perhitungan penyvebaran penularan
Covid-1%, di Mdang pendidikan sains dan matematika seperti:
penggunaan labonitorinm virtual, STEM, digital argumentasi
dan informasi awal terkait Gira penga mhbilan keputusan guru
dalam menggunakan platform digital disajilan secara rinei.
Setiap bagian dalam Bunga Rampai ini dapat dimanfaatkan
sehagal Iinformasi dan referensi bagl praktisl sains maupun
pendidik  sains  dalam  kegiatan pegembangan  produk,
penelitizn, manpun penyelesalan masalah pembelajarannya di
preasa pandemi Covid-19.

Madiun, Adb Joli 2020
Editor
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Bagian 1
Sinergisme Senyawa Alam dalam Sistem

Biologis: Pendekatan Kearifan Lokal
pada Masa Pandemi Covid-19

Dr. drh. Cicilia Novi Primiani, M.Pd

Povalialibmn Bl Fuballon Reguruan does Jimu Perdidikan
Frnfersd i POl Mo

Bl pirderiiv i on fpee. i dl

Abistrak

Beragaman hayati di Indonesia sudah banyak dimanfatkan sejak
dulu dalam bidang kesehatan, Studi etnobotani sampai saat ini
banyak dilakukan sebagal bentuk apresiasi terhadap potenss
bahan alam. Berbagal senyawa bahan alam mampu memberikan
efek hiologis baik di datam tubuh. Adanya interaksi berhagai
senyawa dan komponen biologks tubub sepertl dalam sed dan
aringan dapat memberikan keseimbangan dan keteraturan. Kajlan
kipnseptual disajikan berdasarkan hasil penelidan darl berbagai
sumber, serta didakukan analsis. Bunga kecombrang, umbi
bengkuang, daun kelor, mempunyal senyawa  flavonodd,
merupakan senyuwa imunomodulator, Flavonold dalam sistem
tubub memasukd jalur metabolik {metabolic pethway] menjadi
senyawa lebih poten. Flavonokl meningkatkan proliferasi lnsfokin
sehingga merangsang sel-sel agosit untuk melakukan Rgositosis,
Kompleksitas bahan alam dalam  sistem tubub  mengalami
diramika sehingga mempunysl potensi yang dapat dikembangkan
dilam bidang Resehatan.

Kata kuncl: komplesitas senyvawa, bahan alam, sinergis, sistem
tubuh




Pendahuhsan

Alam semesta merupakan sebuah organsash dengsn setlap
bagtannya mempunyai hubungan timbal balik dan bersinergi
[Schink, 2002, Corning, 2010; Chadwick, 2010). Adanya
harmonisasi antara manusia dengan alam semesta merupikan
satu kesatuan yang saling berinteraksl. Interaksi balk antara
mranusia dengan lingkungan mempunyal flosoll yvang menyatakan
bahwa Engkungan memiliki makna spiritual dan berkaitan dengan
sang Pencpin Alam Alam sengaja diadakan uniuk keperluan
manusia, sehingga ada tumbuban hewan, serta jagat raya yang
berguna untuk kehidupan manusia

Alam semesta raya termasuk keanckaragaman hayati di
kepulavan Nusantara merupakan Karya ciptaan Tuban yang
tersusun dengan bafk Komponen alam semesta merupakan
seluruh ciptaan yang mengisi jagat raya yang dibentuk dan ditata
dengan baik vang saling berkaltan antara ciptaan satu dengan vang
lainnya, Masing-masing bagian dapat melakukan pengaturan dan
pengendalian dirl secara barmonl dan saling bersinergl serta
terkoordinasi dengan baik.

Koordinash balk juga terjadl pads makhluk hidup, yaitu
pada sel dan jaringan, Sel dan aringan secara filosofis melakukan
aktivitasnya sesual dengan porsinya, schingga proses-proses hidup
dadam tubuh dagat terjadi secara rmis. Berdazarkan mekanisme
keteraturan dan kesinerglan masing-masing komponen, maka
seluruh komponen sel dan jaringan mampu berjalan mengatur dic
untuk saling berinterakss satu dengan yvang lain

Sefarah nenek moyang bangsa telah mengajorksn nilai-
nilai budaya baik dengan memanfaatkan bahan alam sehagai
bahan untuk kesehatin, Berbagal macam tumbuhan dan hewan
digunakan sebagai  obat. Penggunaan  babhan alam  untuk
pengobatan telah  dilakukan secaira turun temurun. Kajian
etnbotani telah banyvak dibahas bahwa adanya hubungan antir
manusia dengan tumbuhan dalam penggunaan bahan alam sehagai
obat [Marinda ef al, 2014; Royyani & Elendy, 2015; Nasution,
Masitah & Riyanto, 2016; Abdi et al, Z2018; Royvanl et al. 2018;
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Murchayati & Ardiyansyab, 2018 Rahimah, Hasamudin,d & Djufri,
2019). Kajian etnobotanl merupakan kearfan lokal vang terselsar
di seluruh Kepulauan Nusantara, merupakan khasanah kekayvazn
pengobatan alam,

Berdasarkan hasil kajlan etnobotani, masyarikat atau
suku-suku  tertentu  di seluruh  kepulauan  Nusantara,
memanfiatkan  berbagai  tumbuban  macpun  hewan  untuk
memenuhi kebutuhan hidupnya, Pemenuhan kebutuhan hidup
tersebut tidak hanya untuk keperluan pangan saja tetapl juga
untuk keperluan kesehatan, kebugaran, ekonomi, dan juga untuk
keperluan upacara-upacara tradisi budaya, Masyarakst meyakind
bahwa alam tefah menyediakan segala sesuatunya yang baik untuk
memenuhl kebutubhan hidlup manusia. Tradisi pengunaan bahan
alam dalam kehidupan sehari-harl telab dilakukan sejak jaman
dahuhi. Masyarakat melakukannya berdasarkan tradisi yang
dilakitkan secara turun temurun.

Pemanfaatan bahan alam dalam bidang kesehatan sejak
semula dilakukan dengan arah dan pendekastan secara holistik
Berdasarkan tradisi yang dilakukan oleh masyarakat, penggunaan
bahan slam dengan pola sangat sederhans. Selurub bagian dar
tumbuhan atau hewan digunakan, Misalnya penggunaan scluruh
baglan daun dengan cara penggunaan yang sederhana, tidak ada
proses-proses menggunakan teknodogi modern, Berbagal macam
teknik penggunaan misalnya remasan, seduban, parwtan, dan kain
sehagainga Penggunaan bahan alam merupakan  pengumsaan
secara  sederhana,  dengan tujuan  keseluruhan  bahan
dimanfaatlan.

Pemanfuatan bahan alam sebagai obat sampai saat ini
measih  dilakukan, tetapl mengalaml  perubshas dan  pola
pendekatan. Teknologi modern memanfaatakan berbagal macam
cara dengan teknik pengolahan modemn. Teknbk  pemurnian,
ekstrakes lsolasi dan masih banyak teknik lain merupakan cars
ataun poda pendekatan reduksionistik. Pendekatan reduksionistik
milah yvang menskankan pada salah satu komponen senyawa
tunggal sa@ atau salah satu senyawa yang dianggap memilik

Sirerpisme Servauar Alam dolam Setem Baodogis 3




aktivitas. Pengemasan dan sajian secara tradisional seringhkali
mengadi hal yang ddak diminati ligl pada saat ind. Berbagal
pendagat menyatakan bahwa babhan alam yang dimanfaatkan
dalam bidang keschatan diperlukan pengembangan yang lebih
bermilal saintifik dan imizh, Masyarakat berpendapat bahwa
penggunaan  bahan alam secam  sederhana merupakan
pengiunaan yang tidak ilmiah, sehingga tidak dapat diterima oleh
masyarmkat saat ini,

Teknik solasi  komponen  senyawa okl dan
memiformulasikannya sesual standar ilmiah yang telah ditetaphan
merupakan pendekatan yang saat inl dikembanglkan. Berd asarkan
hal terscbut, maka penggunaan bahan alam seringkalil ditekankan
kepada nilai-nilal yang harus di-lmiaklan. Senyawa -senyawa alktif
wang ftelah diisolssi diflakukan  identifikasi  dan  dianalisis
mekanisme serta potensinya di dalam aktivitas hlologis dalam
tubuh. Hiasdl vang dikembangkan aat ini merupakan pendekatan
secara parsial Semyvawa komplels baban alam tidlak dicermati
secarns menyeluruh sebagal satu hesatuan senyawa kompleks
dufam sstem biologis.

Senyawid kompleks dalom sistem tubub mampu mengalami
proses dinamika secara aktif, sehingga memberikan aktivitas
bologis di dalam tubuh yang beragam. Satu tumbuhan obat yang
dikenisumsd, dapat memberikan manifestasi beragim dalam tubuh
Rimpang jahe {Znrgiber officimale) dapat memberikan efek sehagal
obat batuk, demam, radang, ati bakter, anti kanker, ama, anti
inflamasi dan imunomodulator, antl oksidan (Sebiomo ef @, 2011;
Kumar & Sharma, 2014; Tohma et al, 2017; Singh et al, 2015;
Shahrajabian et @, 2019), Daun hidah buaya (Aloe vera)
memberikan efek blologl beragam waltu ot jamur, asth tumor,
antibakteri (Rosca-Casian o« al, 2007; Tomasin, ef al, 2011:
Tippayvawat, ef @f, 2016].

Aktivitas senyawa aktil kHmia dadam sistem tubuh tidak
bekerja secara secara mandirl, tetapi bersama-sama  dengan
senyawa kimida Ealn dan berbagai perangkat tubuh seperti enzim,
hormon serta komponen lan, Proses interaksi antara senyawa
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kimia dengan enzim maspun hormon atau komponen lain dalam
tubih terfadi secara sinergls dan harmonis, sehinggs memberikan
efek baik bagi tubuh Aktivitas senyawa kimia bahan alam dalam
sistem tubuh seringkall memberikan sifat sinergls dan antagonis
[Gilbert & Alves, 2003; Zhou et o, 2016) Oleh karena itu, analigis
terhadap suatu bahan alam sebagail obat perlu dilalukan dengan
pencekatan holistik, kajian menyelurub, Kajian potensi bahan kimia
alam tidak dapat dikatakan bahwa efek baik pada sistem tubuh
karena disebabkan salah satu senyawa saja Efek sinergls balk
merupakan kesatuan kompleks antara senyawa kimia dalam sistem
tubuh.

Pembahasan

Bahan alam batk tumbuhan madpun hewan sebagai obat
mrupakan harmonisasi antara manusia dengan alam itu sendirl
Berbagal senvawa kompleks yvang merupakan komponen bahan
alam beruda dalam tatanan mekanisme kerja saling bersineryi di
dalam sistem tubuh manusia. Kompleksitas senyawa kimia yang
terdapat dalam bahan alam berperan penting sehingga bahan alam
dapat memberikan potenst efektif, Tumbuhan obat mempuanyal
kempleksitas semyawa yang mempunyal karakteristik dan potensi
dalam sistem tubuh [Yadav & Agarwala, 2011; Efferth & Koch,
2011). Kompleksitas senyvawa darl bahan alam di dalam sitem
tubuh bekerja saling berninteraksi sehingga memberikan  efek
fisiologis efektil (Willamson, 2001; Van Wylk & Wink, 2018).

Pengpunaan bahan alam dalam bidang kesehatan oleh
nenck moyang dilalukan dengan sederhana, vaitu mengrunakan
keselurubn bahan dengan teknik seduhan, rebusan, parutan,
tumbukan, dan perasan, Nenek moyang menggunakan teknik
crigle  material  schingga seluruh  senyawa kompleks dapat
dikonsumsi dan  mempunyal manfaat  bagl  tubuh,  Proses
pengiunaan bahan alam dilakukan menggunakan wukuran atau
takaran secara sederhana dan mudah dilakukan,
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Material atau komponen senyvawa kimia di alam akan membentuk
substang| yang menyusun men |jadl demen/uneur yang merupakan
disar makhluk hidup. Misalnya elemen dasar komponen makhluk
higlup terdiri dan unsur-unsur sederhana yaltu © H, O, N, Unit
elemen funsur akan saling berinteraksi dengan komponen lain
sehingga membentuk senyvawa kompleks, yang selanjutnya akan
membentuk komponen makhluk hidup. Setiap elemen mempunyal
karakteristik satu dengan yang lain, dan interaksinya akan
membentuk senyawa kompleks dengan karakter yang berbeda
dengan elemen dasar.

Proses-proses kimia di dalam sistem tubul makhluk hidup
diatur oleh fungsi sel vang merupakan satuan terkecil dalam
makhluk hidup, memiliki sifat berhubungan dengan proses hidup,
Berdisarkan konsep babwa semua proses kimio kehidupan distur
oleh fungsi sed tubuh, maka keberadaan dan sifat elemen/unsuar
sangat tergamtung pada sistem kehidupan yang sangat kompleks.
Proses kimiawi di dalam sistem tubuh teradi secara teratur,
Semua proses diatur dalam sebuah tatanan yvang sinergks, dan
saling memberikan tatanan seimbang. Semua bahan kimia yang
measuk sistem  tubub dalam bentuk koempleksitas senyawa dan
berbagai bahan makananan, wdam, serta polutan akan diatur dan
dikendalikan. Bahan alam mengandung kompleksitas senyawa
wang saling bersihergl satu  dengan yvang  lain,  sehingga
memberikan manfaat bag sistem tubuh Tabel 1 merupakan
berbagai bahan alam dengan kompleksitas komponen senyawa
kimia, dapat memberikan efek biologls yang sama dalam tubuh.

& | Poradigme B Somy Mofematikr, den Pembagereomn
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Berdasar hasil identifilkasi senyawa seperti pada Tabel 1
maenunjukkan adamya berbapai senyawa aktif di dalam setizp bahan
alam, ldentifikasi senyawa aktif bahan alam menggunakan teknik uji
Liguid  Chromatography Mass  Spectrometry [LC-M5) dan Gas
Chramaiography Moss Spectrometry [GCMS). Metode analisis LCMS
dan GCMS serirgkall digunakan dalam proses analisis senyawa
kimla bakan alam, sehinggs diketahui adanya berbagal senvawa
aktif pada bahan alam. Berdasarkan kondisl tersebut, seringkali
digunakan sehagai dasar bahwa adanya senyawa aktif dalam bahan
alam yang mempunyal aktivitas tertentu dalam sistem tubub.

Kandungan berbagal macam senyawa bahan alam di datam
sistem tubuh akan mengalaml proses metabolisme tertentu dan
meengalami mekanisme/ proses pathway. Salah satu contoh adalah
senyaws moflavon, vang sering dijumpal dalam berbagal tumbuhan,
galah satumya adalabh Gmili  Leguminoceae.  [soflavon  pada
tumhihan Leguminocesie apabila dikonsumsl dan masuk ke dalim
sistem  msetabolisme tubuh, akan mengalami proses  metobolic
pathway yang dimulal darl semyawa formononetin mengalami
dimetilasi menjadi daidzeln (Gambar 1.1), kemudian didegradasi

mengadl equol (Wahala et @l 1998) selanjutnyn dishsorpsi dalam
bentuk equed vang telah terkonjugasi di dalam hepar sebagal asam

Gamsbar 1.1 Usulan Metabolik Pathway Tentang Makanan Kandungan
lsoflavonoid Daidzein [2) dan Formononetin (3] pada Manusia

Sumber: Wahala et @l {199}

1 | Poradiyma Forw Sains, Motematiar, den Membelg'ereomu
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Konversi daldzein menjadl equol, suatu Boflavon lebih
poten daripada daklzein dapat memberikan efek biologis lebih kuat
tergantung dan bakten wsus. lsolasi bakter! usus manusia dapat
msengubab daidzein menjadi equol dan genistein menjadi 5-hydroxy
ecjuad (Matthies ef al, 2009), Berdasarkan kondis tersebut [Gambar
1) senyawi formononetin di dalam proses metabolismenya akan
mengalami perubahan menjadi berbagai senyawa yaitu daidzein,
dehydrodaldzein, dan equol Kebadiran senyawa dasdzein berada
diadam struktur isomer {enansiomer) yaitu cis-tetrahydrodaddzein
diun  frovs-tetralydrodaldzein yang mempunyal struktur  khieal
(Shimada er al, 2010 dan Tsuji ef al, 20011). Struktur isomer inilah
menyebablkan adanya stabilitas pada senyawa (Kachlicld, et al,
2016; Zhang, et af., 2017)

Analisis terhadap proses metabolisme senvawa Bsoflavon
daidzein dapat dijelaskan bahwa senyawa daddzein yang terdapat
dalam tumbuhan Emili Leguminocesie bukan merupakan satu-
satumya senyawn potensial atau senvawa aktlf Hal ini dibubktikan
dengan adamya proses metabolik pathway terhadap senyawa
daldzein Argumentasi balvwa senyvawa soflavon atou senyawa
daidzein merupakan senyawa aktif pada tumbuhan Leguminoceas
tulak dapat dijelaskan menggumakan satu konsep senyawa tunggal.

Salah satu argumentasi lain terhadap senvawa isaflavon
adalah struktur soflaven mirip dengan estrogen. Adanya 2 dncin
fenodat dalam isoflavon memungkinkan senyawa tersebul mampu
untuk mengikat reseptor estrogen (Gambar 2] lsoflavon
memunculkan efek estrogenik pada sejumlah organ target yang
memiliki ERa atau ER[ meskipun afinitas pengikatan ERa dan
ERE darl lsoflavon lebih rendah dibandingkas 170 estradiod,
namun dapat bersaing dengan 170 estradiol untuk mengilat ERa
dan ERE. Afmitas pengikatan genistein terhadap ER[E adalah 87%,
sedangkan untuk ERa adalah 4%, ssdangkan unstuk daidzein ERB
0,5% dan 0,1% (Kim et af, 2012}

Pengaruh [Moestrogen  hisa menjadi  agons  maupun
antagonis bergantung pada konsentrasi atau konsentrast estrogen
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alami, Pada konsentrast rendah genistein tampaknya bertindak
sebagal aponis, menstimulasi proliferasi sel kanker payudara,
sedlangkan konsentrasi yang tinggl menghambat pertumbuban sel.
Potensi metabolisme isoflaven menun jukkan efek agonis terhadap
kondisi ER estrogen yvang rendah [tahap postmenopause) tetapi
efek ER  antagonls terhadap  estrogen yang tinggl (tahap
premenopause ) (Kim et o, 2012}

|h'.~ i
L %
Ll sl
1]
(% M

Gambar 1.2 Struktur maoleloul daldaein & 17 f-estraciol
sumber Kim et al, (2012]

Berbagai hasil penelitian vang dilakukan [(Yu et al, 2016;
Gupta & Chaphalkar, 2006; Burkard, ef o, 2017 dijelaskan balwa
seniyawa isoflavon vang merupakan kelompok senyawa flavonoid
dapat juga berpengarub terhadap respon Imun [sebagal senyawa
imunomaedulator), Imunomodulator merupakan suatu potensiasi
atau stimidasi imun (imunestimulasi] dengan cara memperbaiki
proses sistem tubuh menggunakan bahan-tahan yang memacw,
meerangsang atau mendngkatkan sistem imun tubah.

Salah satu sistem tubuh terpenting dalam melakukan
kegiatan proteksi adalah sistem imun Sistem imun merupakan
mekanisme untuk mempertabankan  kondisd mbub  sebagal
perlindungan. Bahan pangan/hahan alam yvang sering dikonsumsi
adalah kecombrang merupakan salah satu fBamili Zingiberacea dan
merupakan tanaman  endemik Indenesia. Dosis 400 mg/kg
menghasilkan aktivitas fagositosis tertinggl 71.25% Flavonokd
memiliki  kemampuan meningkatkan  sistem  imunomaedulator
dengan  meningkatkan  efektivitas  proliferasi  Hmifokin  yang
dibasilkan oleh sel T sehingga akan merangsang sel-sel faposit
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untuk melakukan respon fagoesitosis (Santoso et of, 2003)
Peningkatan respons proliferasi akibat senyawa Zngiberaceas
mingkin dijelaskan oleh dua hal yaitu 1) karena sifat fenol dad
tanaman mudah terikat pada protein, dan I} sifat antioksidatif
fenod sehingga dapat melindungi limfosit dari molekul oksigen
reaktif., Senyvawa fenol tumbuhan memiliki kemampuan untuk
mermbentuk kompleks dengan protein melalui katan hidrogen.

Demikian juga, daun lidah buaya [Aloe wera] dapat
digunakan sebugal Imunomodulator, karena sdanya senyawa
avemannan. Acemanan merupakan mucopolysaccharide D-isomer
dalam daun  ldah  buays, merupakan mannoacetste yang
dibubunghan obeh ikatan -1 4-ghikesidik, Acemannan mampu
mengind uksi makrofag schingga dapat mengeluarkan interferon
(IFN], tumar mecrasis [aotor-o (TNF-a] dan interleukin [1L-1)
(Slerra-Garda eof @l, 2014; Liuet al. 20019],

Berdasarkan analisis dan argumentasi dari berbagai hasil
penelitian vang telah dilakukan, menunjukkan bahwa kandungan
keragaman senyawa kompleks pada bahan alame  dapat
mempunyai potensi yang sama pada bahan alam satu dengan yang
lain. Had tersebut dapat dijelaskan bahawa senyava lavonokd pads
tumbuhan Leguminoceas dapat berpotensi sebagal ftoestrogen
dan bersifat imunomodulator, Kondisi ind karena adanya proses
ginergis  dan antagonis antar senyawa bahan alam  dalam
mactabolisme skstem tubuh.

Simpukan
Bahan alam mengandung berbagal senyawa akuf yang
masing-masing berperan terhadap sistem tububh. Pendelatan

holistik  terhalap suatu  bahan  alam  merupakan  sebuah
pendekatan yang dapat menjelaskan babwa keberagaman bahan
alam dalim sigtem tubuh mempunyal pathway cukup kompleks,

Kompleksitas senyvawa bahan alam mempunyai potensi baik,
sehingga dapat dimanfasatkan dabam bidang kesehatan, Salah situ

kompleksitas senyawa bahan alam adalah isoflavon) flavonold
vang mempunyal kemampuan sebagal Imunomodulator,
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Bagian 2

Laboratorium Virtual:

Alternatif Pembelajaran Praktikum Fisika
di Masa Pandemi Covid-19

Dr. Jeffry Handhika, M. Pd., M.SI

Femckiablorn Fie Frvmtes Kegarwas don Smr PesdtidWo s
tinpversaomr PG Mo
Errerdl fhonadfikadfeen iprmuiac il

Abxtrak

Tantangan pembelajaran Fisika semakin komplek dengan adanys
edaran dari pimpinan Lembaga pendidikan terkait pembelajaran
dalam janngan (daring). Permasalahan yang dihadapl pendidik
fisika diantarmmm (1) kemampuman fiteras digital pendidik dan
peserta didil, (2] fasllitas e-farning vang betum memadad, dan [3)
komverss pembedajaran rill ke virtual pada kegpatan praktikum fisika,
Alternatf pembelajaran yang banyak digunakan oleh pendidik fisika
diantaranya pemberian fugas praktikbum di rumah Kegiatan ini
efektil dilskukan, namun  perlu  allernatil  kegiatan  apabila
ditemukan hambatan terkait pemberian tugas i omah. Pemberian
bugas di rumah berpotensi menyebabkan peserta didik melakukan
aktivitas di luar rumah, dampalknya interakst fisik antar peserta
diik dapat terjaci, Konsekwensinya pembelajaran daring yang
bertujuan untuk mencegah penyebaman COVID-19 tidak dapat
tercipal. Laboraton um virtual {LV) adalah salah saty alternatif yang
dapat di gunakan para pendidik fsiks untuk  mengatass
permasalalan tersebul. Penggunaan LY dapat meningkatkan lterasi
digital dengan memanajemen pelaksanaan pembelajaran dengan
badk. Peserta didik juga dapat mengembangkan kreativitas dan ras
percaya dirimy  dengan  melakukan presentasi hasil  kegiatan
pembelagaranme. Keterkaitan dengan merdeka belajar, peserta
didik [mahagiswa) juga dapar melakukan kegiatan pengabdian
measyarakat dengan mempresentasikan penggunaan LY melalud
channel youtube,

Kata Kund: Laboratorium Virtual, COVID-19, Praktikum Fisika,

Merd elca Belajar




Pendahuhsan

Permasalahan pembelajaran  fisika terus  berkembang
seiring perkembangan teknolog dan kebijakin yang dikeluarkan
oleh Lembaga pendidikan dalam rangks memenul kebutuhan
pasar. Permasalahan semakin komplek dengan adanya percepatan
penggunaan  teknolegl  informasi  dan komunikasi  dalam
pembelajaran (akselerasi digital keglatan pembelajaran] dengan
munculnya kebijakan pemerintah dan lembaga pendigdikan terkait
pembelajaran daring dalam rapgka mencegah penyebaran COVID-
19, Permasalahan yang muncul d@ataranya: (1) kemampuan
literasi digital pendidik dan peserta didik, (2] fasilitas e-learning
yang belum memadal, dan (3] kenvers] pembelaiaran nil ke virtual
pada keglatan praktikum fisika. Kemampuan literasi  digital
pendidik dan peserta didik merupakan permasalaban fundamental
yang harus segera diatatass, Upaya yang dapat dilakukan dalam
rangka meningkatkan literasi pendidikan pendidik dan peserta
didik adalah melakukan kegiatan workshop penggunaan Telmologi
Informasl dan Komunikasi (TIK). Kelaborasit antar pendidik,
pendiciik dan  peserta didik juga dapat dilakukan untuk
meningkatin  lterasi  digital  peserta ill:l:lh:mah pemdidik.
Berdasarkan IMD World Competitiveness Center pada tabhan 2020
Indonesia berada pada peringhat 40 dari 63 negara, turun 8
peringkat dan tahun sebelumnya [(IMD, 2019), Kondisi i
tentunya perlo segera diatasi  dalam  rangka  melaksanakan
pembelajaran daring di masa pandeml Lembaga pendidilan dapat
menginstruksikan para pendidik untuk melakukan kolaborasi
antar pendidik maupun dengan peserta didik terkait penggunaan
Tk

Permasalabsan I:.:rll:ul!:n.l-,la terkait dengan fasifitas
msfrastruktur  digital diantaranya e-dearning dan  pembiayaan
pelaksanaan  pembelajaran daring  Tidak semua  Lembaga
pendidikan memiliki faglitas e-fearning, namun Bal ini dapat
diatasi dengan peggunaan goagle cless/meet, zoom, Edmodo yang
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merupakan platform gratis untuk melaksanakan pembelajaran
daring. Fasilitas infrastruktur digital juga ticlak merata di seburuh
Indonesia. Berdasarkan data Bire Pusta Satistik  diperoleh
bnformasi balwa masth terdapat 18 provenst vang meiliki indeks
pembangunan TIK pada kategori rendah (Badan Pusat Satistik,
201%9). Permasalahan vang perlu di penubl adalah pemerataan
sinyal digital dalam rangka memenuhi pelaksanaan pembelajaran
daring. Sinyal poutis-putus merupakan permasalahan yang sering
di kehihkan oleh pendidik maupun peserta didik [Jeffry Handhika
et al, 2020). Blaya vang dikelwrkan dalam pembelajaran daring
(paket data) juga dirasa masibh memberatkan peserta didik dan
pendidik, Peran pemerintah  dalam  mewujiedkan  pelayamsan
pendidikan yang merata sangat diperlukan dengan mengatasi
permasilal tersebur.

Permasalahan vang difokuskan pada baglan ind adalak
penggunasan LV dalam pembelajaran. Guna menggantl kegiatan
praktikum, selama il pendidik memberikan tugas proyek kepada
peserta didik untuk merancang keglatan prakiblum di rumsab. Ada
tiga kendala yang muncul saat model inl (kegistan praktilkum riil
dirumah) diterapkan (1] berpotensi menyebabkan peserta didik
kehsar rumah untuk membeli bahan-bahan kebutuhan praktiloem
(berpotens] ada interaksi fisik), (2) biaya bertambah untuk
memibell  bhahan-bahan  yang dibutuhkan, (3) twdak dapat
menfangkau semua kegiatan praktikum Disamping kendala vang
muncul, sebenarnya  kegiatan proyek dl orumah  memilik
keunggulan, salah situnyva memberikan pengalaman il bag
peserta didik dalam menemukan konsep fisika. Namun, perlu di
pahami Bersama bahwa konsep pengalaman rlil akn bergeser
dengan adanya perkembangan Menampillan hasil
untuk Artificial intelligence dan automatisasi di era revoelusi
industrl dan society 50 [Gambar 1],
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Gambar Z.1. Pemanlaatan Program, AL dan Robol dalam Mroduksi

Gambar 2.1 mendeskripsikan bahwa keglatan procuksi
akan di ambil alih oleh robot dengan memanfaatkan AL Manusia
dagrat memodifikasd produkst dengan memanipulasi isput progriam
yvang dibutubkan kegiatan kalkulasi, produksi, analisis resikof
kegagalan prodieks! diproses oleh AL Oleh sebab intu kKonsep
penjalaman langsung dalam kegiatan praktikum berkembang
seiring dengan kemajean teknologl. Ketrampilan abad 21 men jad
salah  satu ketrampilan yang i butuhkan di era  digital,
Betrampilan abad 21 menuntut  peserta  didik  memiliki
kemampuan berfikir keits, penyelesalan masalah, komunikasi dan
kirlaborash. Selain itu peserta didik hares memiliki inovasi dan
kreativitas, serti kemampuan dalam  menggunakan  teknologl
informasi dan komunikasi (Partnership for 215t Century learning,
2015). Berdasarkan penjelasan yang telah dipaparkan, dapat
disimpullan babwa penggunaan LV mengadi  penting  dalam
memperstapkan kompetenst lulusan di masa datasg. Penggunaan
laboratornim rill sebhagai media pembelajaran fsika juga telah
banyak dilakukan, Penggunazn LY dapat (1] meningkathan
aktivitas belajar mandid dan pemalaman konsep [(Arista &
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Kuswanto, 2018), [2) sikap (karakter) (Asiksoy & lslek, 20017, (3]
kreativitas dan penyelesalan masalah [Gunawan et al, 2019),
literasi sains [Jamnatl et al, 2018). Berdasarkan berbagal
penelitian  diatas, pengpunaan LY dapat digunakan sehagai
penunjang dalam mereduksi berbagai permasalaban yang muncud
dalam pembelajaran fisika. Penggunaan LY juga berdampak pada
perluagan definisi pengalaman langsung akan berkembang,
dimana pengalaman bangsung dapat diperoleh darl kegiatan
meemanipulasl program [input persamaan fisitka) dalam keglatan
praktikum dengan laboratoium virtual, Pelaksansan pembefajaran
dengan LV dan potensimya dalam mengembangkan ketrampilsn
abad 21 dideskripsikan,
Pembahasan
1. Langkah-Eangkah Penerapan Pembelajaran dengan LY
Dalam bagian inl akan dideskripsikan Langkah-langkah
pelaksanaan pembelajaran dengan menggenakan laboratoriom
wirtual, kelebihan, kekurangan, dan  hambatan  dalam
meebaksanakan pembelajaran dengan mengpunakan laboratorium
virtual, Perlu ditekankan bahwa dalam  mentransformasiian
laboratorium il ke wirtwal, thdsk hanya  meningkathan
pengetabuan fsika saja, namun harus mampu meningkatkan
semua kompetens (Karakter, Higher arder thinking sills [HOTs] &
ketrampdlan abad 21) yvang dibutubkan peserta didik & nsasa
mndatang (Gambar 2.2).

Sk

Tl Wi
i
g ekl [E Rl 1 Korrsn
Ketiramolas Flifia faess |
Adwad 1

Gambar 2.2. Komvers! Kelas il ke Virnaal

Simargpisree Senyauar Alam dlam Ststem Bivlogls | 25




Berdasarkan gambar 2.2, guna meningkatlan kompetensi
yang di butuhkan di era digital, pendidik harus mampu
memasakkan unsur-aunsur pedagogik dalam keglatan pembelajaran
virtual Penggunaan model, strategl, metode, harus dimasukkan
dalam kegaltan pembelajaran yvang  dilakukan.  Keglatan
pembelajsran vang dildakukan dapat menggunakon  e-leerning
maupun  media  soslal  Guna  mewujudkan  rasnfor s
pembelajsran il ke virtual pendidik hars mampu mensine rglhkan
pengetahuan  teknologi, pedagogik, dan  konten  fisika yang
diperkenallan oleh oleh Kohler dalam Spector, M. |, Merrill, M.,
Elen, |, & Bishop, M. |. (2014). Langkah-langkah yang dilakukan
E-EIH.:EEJ berthut.

. Merumuskan capalan pembelajaran.

3. Mendesain  pembelajaran  daring yang  dilakukan  dengan
memperhatikan  unsur-unsur  konten  dan  peclagogik  guna
mencapal tujuan pembelajaran dengan berbantulkan laboratorum
virtual

3, Menerapkan pembelajaran dengan memilih model pembelajaran
vang diguanakan

4. Mengevaluasi &  merefleksikan  kegiatan  pembelajaran
berbabtukan LV vang telah dilabuan.

Beempat Langhkah diates dideskrpsikan pada bagian pembabasan,

Kelebihan dan kelemahan pensbelajran virual juga dideskripsikan

herdasrkan kajian literatur maupun penerapan di lapangan.

2, Penerapan, Evaluasi, dan Refleksi Pembelajaran
berbantulan LY

Berdasarkan desknpsi vang disampaikan pada bagian
Largkah-langkah penerapan LY, kegiatan yvang pertama dilakukan
agidalah merumuskan capalan pembelajaran Pada kegiatan
prakuikum, perumusan capalan pembelajaran di sesuaikan dengan
cipaian pembelaaran yang telah ditentukan dalam  rencana
pelaksanaan pembelajaran, Contoh capaian pembelajaman yang
dapat dirumuskan dalam kegiatan praktikum antara lain (1)
peserta didik dapat Menyusun dan mengukur hambatan seri dan
parallel, (2} peserta didik dapat menganalisis karakteristik arus AC
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dan DL (3] peserta didik dapat mengukur arus listrik pada
rangkaian, dan lain sebagainya.

Langkah yang kedua adalah mendesain pembelajaran
daring berbantukan LY dengan memperhatikan unsur-unsar
kenten dan pedagegik. Unsur-unsur pedagogik perlu diperhatilan
dalam melakukan transformasi pembelajaran rid ke pembelajaran
virtual puna mengembangkan potens| karakter, HOTs, dan
ketrampllan abad 21, Tabel 1 merupakan contoh penerapan mode
Project Based@fyeming (FjEL} dalam pembelajaran daring. PiBL
merupakan  salah  satu model pembelajaran vang  dapat
meningkatkan kemampuan berfikiir kritgs, HOTs, dan level
konsepsi (|, Handhika et al. 2018; Lukitasari et al, 2018; |effy
Handhika., 201 8],

Tabel 2.1, Sintak MHL dalam pembelajaran daring

PiBL Deskripai Sintak Terintegrasi TIK
Pertanyaan Peserta didik diberikan tisgas menghajl beratur dan
Esensial sumber mling maupun offfine  terkait bonsep yang

akan dipeiajari

Peserta  didik  diberikan  pertatiyaan  esensisl
{feedlack ] secars online dengan tugian me mberikan
stimulus untuk bertanya dan memsecahian masalah.

Peserta didik mensherikan respon secar ordine feed

back yang dibertkan dosen
Merencanakan  Peserta didik berdigoas) dalam kelompok memibaat
Proyelk rancangan konsep sebagal realisas feed back dan
pembuktian suatu ke, gagasan, dan sty konsep
secara anline.

Peserta didik mempresentsikan hasil rmncanganmya
secara online, kelompok aineyas memberikan kritik
dan saran terhadap rancangan vang telah dibuat.

Menjadwallkan  Peserta  didik  berdiskusi  dan  memusun  jadwal

Proyek rencat  pembuatan  provel.  Peryusuman  fadwal
proyek disesualian dengan kontrak belajor  dan
produk yang dshuat, hasil jadwal yang telah di
diskuisibian dan di uploas] secara online.

Menllal Laaran  Peserta diddc secara berkelompok mempresentaskan
praduk yang telah di boat secara online, peserta idik
yang lain memberikan kritik, saran, dan penilaian dari
perencanaan, penjadwalin dan produk vang dibuat
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PBEL

Deskripsi Sintak Terintepras TIK

Evaluasi dan
Refleksi

Peserta didik menyampaikan pendapatmya  secam
verbal maupun tekstual, enline terkait penvbelajaran
yang dilakukan dan produk yang dihasilkan

Peserta didik mengkaithan pmduk yang dihasilan
dengan konsep-konsep fisika yang Ingin dibukt ko
secara verbal maupun tekstual, online.

Peserta  didik  secara berkelompok  menuliskan
kekeurangan dan kelebiban produk yang telah dibaiat
secara anling . Jeffry Handhika (2018a)

Setelah Memyusun dan medeskimpsikan sintak, langkah
selanjutnya adalah memasukkan sintak-sintak tersebut kedalam
learning berbasis LMS [learming Management System]. Langkah-
langkah pada e-fearming menyesuaikan dengan sintak yvang telah
disusun, Matrik potensi model PBL  dalam  meningkatkan
ketramgpilan abad 21 dapat dilihat pada tabel 2.2
Tabel 2.2, Matrik Model PjBL dalam Meningkatkan HOTs dan

ketrampilan Abad 21

PiBL

Deskripsi Sintak Terintegrasi TIK

F'l:r!.l:rl;uu.
Esensial

Merencanakan

Peserta  didik mencari referensi secam daring
[Ketrampilan TIK)

Peserta didih melakukan analisis kritis terhadap
literatur yvang diperaleh

Peserta didik menyampaikan bde loeatil secara
daring (Ketrampllan TIK) sebagal respon feed hack
pertanyaan darl fAsihator

Peserta didik melkukan analisis kritis melalid
proses dishusi (Ketrampilan TIK) secam daring
Peserta didik membuar rancangan produk kreatif

dalam bentuk kit sederhana ataupun prototype
software umtuk membuktiban teon dan konsep
fesska.

Peserta didik melalukan analisis kritis dengan

memsheri respon kiomentar terhadap produk yang
di bt olel kelompok presentasi secara daring

Peserta  didik  mengupload  hasll  perencanaan
(Ketrampilan TIK].
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Menjadwallan

Menblal Laaran

Evaluasi dan
Relleksi

_Jefiry Handhika [2018a)

Peserta dulik melakukan analisis leritis peoyusunan
jadwal pembuatian produk

Peserta diddik memberikan respon dan berdiskusi
secura daring [Ketrampilan TIK)

Peserta  didik  mengupload  hasil  penjadwalan

[Ketrampilan TIK)
Peserta didik memncang produk kit sederhana
maipun dalam bentuk software [Ketrampilan TIK)
Peserta didic neelabukan analisks krits dengan cara
memberikan  kritik. saran, dam  penilaian  dari
perencanaan, penjadwatan, dan produk yang dibaat.
Peserta didik membedkan respon secara daring
[Ketrampilan TIK)

Peserta didik mengupload hasil penilaian hsaran
[Ketrampilan TIK)

Peserta dudic melakuilan amalisss keitls dengan cara
menyaimpaikin pendapativa secara verbal maupan
tekstunl, (Ketrampdlan TIK) secara daring terkait
pembelagran yang dilakukan dan produk  yang
dihasifkan maupun membuat resame keteriaitan
produk yang di bueat dengan konsep-konsep fisika
dan mendiskustkan dn menuliskan kehurangan dan
kelebihan produk secara online (Ketrampilan TIK)

Berdasarkan Tabel 2.2, dapat dillhat bahwa model PBL yang
diintegrasikan  dengan TIK dapat meningkatkan HOTs dan
ketrampilan abad 21, berikut dideskripsikan langkah-lingkah
penggungan LY dalam pembselajaran prakiikum Fisika dasar [ dan

asistens Fisika,

Gambar 2,3, Melkaniseme pembelajaran daring PBL dengan
maemsanfaathan 1.V
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Berdasarkan gambar 2.3, LY digunakan pada dis
mEabakulialy asictEnsg fsaka dan Prakiikuim Figika Dasar (L
Fembelajaran yang dilikukan berpusal pada mahagisvwaa. Dosen
menstimitlasi mahasiswi untuk méncar] sumber referénsi contoh
LV vang tedah ada Mahasiswa diminta untuk mengembangkan
izl LV untik diterapkan pada mahasiswa dan di deseminagikan
pacla guro-guru, Pada lage ini mahagiswa dilatih antuk belagar
mandir [Arista & Kuswhiito, X018).

Pada fase Il {merencanakan proyek), dosen memberikan
contoh @boradriom virteal dan modulnya secara daring untuk
membertkan  gambaran  kepada mahasiswa  terkalt  cara

mengumikan LV dan pengembangan miodulnya melalol google
classroom [Gambar £.4a). Pada matakullah Asika dasar I, pada fase
merencanakan proyvek, dosen memberikan stimulus permasalahan
kepada mahasiswa terkait karakteristik besar koat arus pada
rangkaian serl dan paralel {Gambar 2.4hb)

b P ipems Bone Samy Motemmttor, deo Pembolaerrnmea
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Geammluar 244, Pemvampalsn Penggunasn LY Melalul Goagle meeet pada
matakuliah asstens
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Gambar Z.4b. Penyvampaian Penggunaan LY Melalui Whastsapp
Proses distust juga dapat dilakukan secara daring melalul
LMS, media soslal fwhaisappl dan e-leorming UNIPMA {e-LMA),
Whortsapp menjadi media sosial vang hanyak digonakan aleh

pendidik verkait dengan kepraktisan, fltur pendukung, dan
fasilitas aplikasi LY berbasis android [ |efiry Handhila ot al., 208240)

Penggunsan TIK dalam pembelajaran mendubung interakst antas
peserta didik, siftator dengan peserta dicdlk, dan Rasilitator,
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peserta  didhik, dengan aeificrl  intelligence,  Keungguolan
pengiunsan TIK salab satunyva adalah memunculkan Interakss
baruy dan menciptakan lingkungan pembela@ran baru. Contoh
mteraksi yang terjad| pada pemanf&atan TIK dapat dilihat pada
gambur 2.5

Gambar 2 Sa. Interaks dosen dengan mahasiswa

Gimibas 2.50. Interaksl antar mahasiswa

Gambar Z.5¢. IMeraksi Mahasiswa dengan Al melalul LY dan Kuds daring
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Penggunaan LY jugs meamperiuas definisi bara terkait
domaln psikomotordie Pada talum 2016, pendefingian ketrampilan
paikomotor hanya terbatas penggunaan mouse atau keybourd sja
(Seth, 2016), namun sekarang kondisi tersebut bisa diperhias
terkalt dengan ketrampilan picarian informasi, penerapan program,
dan lain sebagainya, Selama inl domain peikotomotorik fisika
terbatas pada aktivitas kegiatan di  laboratoriom,dl  sepert
meranghkal alat praktikum, peliksinain prosedur pengukuran dan
sebagainya. Domain psikomotorik dalam penggunaan LY berlaaitan
ketrampilan  dalam  menggunakan  TIE, mengoprasikan, dan
mengembangkan software LV. Penpgunaan LV dan TIK dalam
pembelajran dardng juga mesgembangkan definid baru terkait
argumentast. Dalam diskusi mahasiswa menyampaikan pendapat
tertubls maupun lesan secara danng. Penyampaian pendapat secara
bertubis melalul daring memungkinkan mahasiswa yvang hurang
percaya dirl dapat menyampaikan pendapatnya secara tertulis.

Tidak semua fase dideskripsikan pada bagian il Fase
penting berikutnya yang perlu di sampaikan adalah fase menilai
lwaran, Mahasiswa diminta mempresentasikan produknya secars
daring melalul google meet dan youtube, Sinergl dengan kampus
rserd eka, kegiatan yvarg dilaloukan mahasiswa juga dapat digunakan
sebapul kegaitan pengobdian masyarakast. Modul dan media virtual
yang digunakan dapat dijad ikan referensi bagi pendidik fisiks dalam
mencari referenst LY. Dari keglatan seminar yang dilakukan
UNIFMA, banyak pendidika fsika vang kesulitan mencar] referensi
terkalt laborstorium  virtual. Presentasi produk dan  diskusi
meahasiswa melalul google mesgpgn umube yang dikemas dalam

kegintan pengirhcdian masyamkat dapat dilibat pada gambar 2.6
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Gambar 2.6. Presentasi produk dan diskus mahasiswa

Mahasiswa fisikkn sudah mampu  mempresentasikan
produknya secarm daring medalod lorum diskust online. Presentasi
terbuka untuk umum dan dapat dilibat oleh pemerhati Fmd%n
Fisika, guru fisitha SMASME, MAN. Keglatan Inl juga melatih rasa
percaya  din dan Ir.l.-nulmnrl komaumnilcisi mahassswa  dalam
msenvampatkan informaess. Hasil inl sesual dengan hasil penelitian
(Tantri, 200#). Pembelajaran daring melatih peserta didik untuk
mengemukakan pendapatnya secara viriual text maupun melalai
widen covtference.

Berdasarkan deskripsi ying telah dipaparkan, penggunaan
LV mampu meningkatkan berbagal kompetensi vang dibutuhkian
di masa mendatang. LV juga mampu menggantikan kegiatan
prakuikum yang biasanya dilakukan secara riil LV juga dapat
meningkatkan kreativitas mahbasiswa dalam mendesain produok
(ramghkalan ) dalam sekala prototype. Blaya vang dikelusrkan untuk
pembiayaan hahan habis pakai untuk kegiatan praktikum menjadi
bebih murah, Maman, kelemahan terkail penggunaan laboratorhim
wirtual, yaitu mahasiswa tidak mendapmatkan pengalaman nyala
menyusun  rangkalan, tidak  pernah  mengalaml  langsung
komponen elektronika terbakar karena kesalahan pemasingan,
Selain itw, pembelagaran LY vang dilaksanakan secara daring juga
msemmsbebani mahasiswa

4 | Prradigma Brow Sains, Maotemmtr, den Pembetaarmmmea
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4. Mengevaluasi dan merefleksi  kegiatan  pembelajaran
berbantukan LV

Berdasarkan deskripsi yang telah dipaparkan diatas,
pembelajaran daring berbantukin LYV memilikl kelebiban dan
juga kekurangan. Kelebihan pembelajaran LV diantaranya tidak
msembutuhkan ruang khusus, dapat dilakukan kapan saja, dapat
memanlpidasi varlabel eksperimen tanpa ada resiko kerusakan
alat,/kompanen, biaya alat dan baban  praktikum  dapat
dipangkas. Dapat melatihkan HOTs dan ketrampilan abad 21,
Bekurangan pembelajaran pengiunaan LY secara daring adalah
beban biava terpusat pada paket daya yvang digunakan untuk
pembelajaran daring, perkembangan teknologi LY saat nd belum
mampu memberikan pengalaman nyata kepada peserta didile
Haszil umpan balik yang diberikan oleh mahagiswa yang
menempub  prakikum  lsika  dasar | juga positl, Pedu
disampaikan juga bahwa kondisi jaringan internet di Indonesia
belum merata, hal ini penjadi permasalahan tersendivi dalam
penerapan LV secara daring. Tidak semua peserta didik memiliki
smartphene dan laptop/PC guna mendukung pembelajaran
diaring dengan berbantukan LY. Kondisi sl pedu  menjadi
pertimbangan fasilitator sebedum menctapkan pembefajaran
dengan sistem daring berbantukan LY. Kendala sinyal sering
meenjadi hambatan walaupun lokasi di kota [dengan jaringan
kuat] danm telah di dukunmg ofeh fasilitas teknologl. Penguatan
infrastruktur jaringan digital dan fasilitas Teknolegl Informasi
dan Komunikast perlu dipersiapkan dengon baik.

Pada Masa Pandemi COVID-19 saat Ini, pembelajaran
daring berbantulkan LV dapat dijadikan alternatif pembelajaran
vang dilalukan oleh pendidik fisika. LY dengan sistem daring
meend ukung pelaksanaan pembelajaran tanpa ada interaksl fisih
Pembelajaran penugasan proyek (kegiatan eksperimen ril di
rumah) masih memungkinkan terjadinya Interaksi fizik antara
peserta didik dengan lgkungannya (keluar rumah)] untuk
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membeli bahan-bahan yang diperlukan pendukung kegiatan
eksperimen. Dalam pemberian tugas eksperimen rill di rumah
sehenarnya fasilitator dapat menggunakan berbagai peralatan
vang dapat dengan mudab ditemualkan di rumah, naman sekali
lagl komiis) masing-masing rumah juga beragam, schingga masih
ada potensi bagi peserta didik untuk melakukan intraksi fistk di
luar dalam rangka membeli alat dan bahan yang dibutuhkan, Jika
pembelajaran provek di rumah dilaksanakan secara daring,
tentunya biaya akan lebih mahal selain pembelian baban, peserta
didik juga menanggung blayva paket data untuk pembelajaran
daring.

Simpulan

Berdasarkan deskripsi dadam bagian pembahasan, dapat
disimpullan bahwa pembdajaran daring berbantukan LV dapat
digunakan alternatid pembelajaran daring di rumab di masa
pandemi COYID-19. Pembelaparan secara daring tentunya dipilih
dengan mempertimbangkan infrastruktur digital dan perangkat
yang dimiliki aleh peserta didile Pembelajaran daring berbantukan
LV juga berpotensi meningkatkan HOTs dan Ketrampilan Abad 21,
Pembelajaran danng yvang diterapkan harus tetap memasukkan
unsur-unsur pedagogik dan menaminikan karakter peserta didik.
MEngumpulkan tugas tepat waktu, Menuliskan referensi sesual
etika ilmiah, menggumikan Bahasa vang batk soat  diskusi
kelompok besar, merupakan beberapa contoh penumbuban
karakver melalul pembelajaran daring. Kerjasama dan rasa percayas
diri peserta didik juga dapat ditumbublan melalul kegiatan diskusi
dan presentasi daring. Semakin berkembangnya TIK, kelemahan
pembelajaran  daring akan tereduksi, kemungkinan  definis
pengalaman rill akan berkembang seiring perkembangan Al dan
rilsl, Perlu disampaikan juga balwa literasi digital pendidik dan
peserta didik perlu juga dipertimbangkan selain ketersediaan TIK
dan [nfrastruktur faringan yvang memadai
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Bagian 3
Deskripsi Kemampuan Argumentasi Digital

dalam Pembelajaran Daring pada Mahasiswa
Biologi di Masa Pandemi Covid-19

D, Mikrheny Lukitasar, M.Pd

Pevplialibmn Mo Fuksliosn Keagormin does Qimu Perfalifan
Eli bl foe FGRY Mot
Ernrdl ma e meRu nipma o i

Abstrak

Tujuan penelitian adalah wuntuk mendeskripsikan kermampoan
argumentasi digital/ digital argumentasi (DA) serta pelaksanaan
pembelajaran Daring i UNIPMA dalam pembelajaran daring
selama maga Pandemi COVID-19, Swmber data adalah hasil DA
mahasiswa program studi pendidikan Biologl pada mata kuliah
Biologh Sel dan Taksonomi Tumbuhan Rendah dalam pembelajaran
diering di |1|.'.|1'I'|:|rr:|1 e-leaming UNIPMA [eLMA) Pengukuran DA
didasarkan pada & indikator yaltu 1) penyampaisn angumentasi, 2)
bukti penguat argumen, 3) hubungan antara argumen dan bukti, 4)
kualitas argumen, 5) argumen sanggahan dan &) kondisl berpikie
logks mahagiswa, vang terfuang dalam Instrument self assessment
af digital argumentation [SADA), Analisis data dilakukan secara
deshriptil lewalitatyl berdasarkan DA vang ada dalam elLMA Haxil
penclitian menunjpikkan bahwa mahasiswa merasakakan tingkat
kesulitan  berbeda  selama  mengerakan DA Pelaksaniaan
pembelajaran daring dilakukan dengan menggunakan media yang
beragam, namun focus tetap ditekankan pada penggunaan learning
management sestem [LMS) DNTFMA,

Kata kunol: Argumentasi digital, pembelajaran daring




Pendahuhsan

Pandemd COVID-19 yang melanda dunks  termasuk
Indonesis membawa banyak perubahan dalam semua tatanan
termasuk Pendidikan, Pemenntah Indonesia memberlalukan stay
at home [tinggal di rumah) dengan tiga konsekuensi yait: bekerja
dari rumah, beribadah di rumah dan belajar di rumah., Kondisi
tersebut disikapd oleh Menteri Pendidikan dengan menerapkan
serta mengoptimalkan pembelajaran daring dengan plathrm yang
sesual. Menindaklanjuti surat edaran Menteri Pendidikan dan
Kebudayaan, Noo 36962 /MPEA SHE 200, tentang Pembelajaran
Secara Daring dan Bekerja darl Humah dalam Ranghks Pencegahan
Penyebaran COVID-19, UNIPMA menyelenggarakan Tri Dharma
Perguruan Tingg dengan menyesualkan diktum-diktum dalam
Surat Edaran tersebut. Pelaksanaan pembelajaran daring menjadi
fremd di dunia  pendidikan  selring  semakin | majunya
perkembangan  teknologi  dan  dipergunakannya telknodogl,
informas dan komunikasi (TIK] sebagai imbas dari revolusi
industry 4.0, Pengpunaan TIK dalam pembelsjaran sekaligus
sebagai penanda  bergeraknya  dunia pendidikan  tradisional
msenjadi lebth maju dan modern [Ghavifekr & Rosdy, 2015]).

Pelaksanaan pembelagaran berbasis TIK dipercaya mampu
meningkatkan efektifitas dan efisiensi kegatan pembelajaran,
Terdapat beberapa teknik yvang bisa diterapkan misalnya adalah
blended  fearning (BL) dan atau dengan Jipped clossroom
Penerapan BL didam kegistan pembelajaran memberikan pilihan
kepada mahasiswa untuk dapat mengiku kelas online maupun
offline berdasarkan tujuannya. Kondis] ind menjadikan BL memiliki
kelebiban dalam hal pemiliban waktu, kebermaknaan proses
pemibelsjaran, peningkatan kompetenst dan hasil pembelsjaran
yang diinginkan (Owston, 2018). deh karena itu pelaksanaan BL
dapat  didesain  sekaligus dengan  fipped  dassroom melalui
pertimbangan waktu lapan  pelaksanaan online dan  ofline
dilaksanakan berdasarkan kesepakatan dengan mahasiswa dengan
mempertimbangkan mater] vang disampaikan [Hedindayana,

Sahlan & Albert, 2001 7).
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Implementasi  pembelajoran daring  tidak  sekedar
memindah proses pembelajaran tatap moka untuk kemudian
diubah secara online. Terdapat beberapa perbedaan yvang esensial
sepertl saat mahasiswa menyampaikan argumentasi dalam proses
diskismi. Saat pembelajaran tatap muka maka penyampaian
argumentasl dilakukan secara langsung dl depan kelas dan
kemudian mahasiswa lain dapat menyampaikan tanggapan atay
saran, Proses interakasi langsung inl memiiki kelebiban dan
kelemahan vang terkan langsung dengan karakter dan motlvasi
mahasiswa, Tidak mustahil apabila kemudian  penyampaian
argumeniast didaminasi oleh mahagiswa vang memilikl kelebihan
stcara akademik dan rasa percaya dini, Kondisi inl berbeda apahila
penyampatan  argumentas|  dilakukan  secara daring  dalam
platform  pembelajaran vang  disepakati.  Mahasiswa
menyampatkan argumentast dalam bentuk tulisan dalam forum
chatting vang disediakan, sehagal pengganti kegiatan tatap mika.
Dalam kondisi ini maka mau tikkak mao mahasiswa akan
menyampalkan pendapatoya untuk menunjukkaen kKehodirannys
dafam forum online yvang disepalcati,

Medatih kemampuan argumentasi merapakan hal penting
dan periu diperhatikan dalam kegiatan pembelajaran di perguruan
tinggl, termasulk di program studi pendidikan Biologl. Selama masa
pusidemi maka materi-materi perkulishan Biologi disampaikan
secara daring dalam beberapa penis platform pembelagaran daring
seperti  whotshap, fecebook, googleclasroom, atau  berbasis
fearning  mamnaemen system  [LMS), Universitas PGRI Madiun
(UNIPMA) sudah memiliki LM5 yang diberigpama e-learning
UNIPMA (elL.MA), yang juga dipergunakan untuk menunfang
kegiatan pembelsjaran daring selama masa pandem| COVID-19,
Dalam pelaksanaannya elMA memiliki menu-meny yang mampu
mencukung pembelajaran daring secam optimal. Dalam salah satu
psenk yaitu forum yang dilakukan dengan chatfing langsung dapat
didesain dan dilakukan diskesi sesual materl yang dibahas.
Fasilitas tersebut memungkinkan argumen vang disampaikan oleh
mahasiswa dalam bentuk digital dapat terekam dengan baik

drskripsl Koo peear Argemensast Digical |41.




sekaligus dipelajan oleh mahasiswa yang lainnya.  Digital
argimentation (DA) yang dissmpalkan dalam perkuliahan Biologh
gecara daring tersebut dapat menjadi ukuran bagaimana proses
berpikir dan Kemampuan mahasiswa terkalt maten vang dibahas.

Penyampiian Argumen tasi ang berkualitas
mencerminkan kondisl dan posisi berpikir mahasiswa, Indikator
argumentasi berksalites antara lain adalah kesesumian argumen
dengan tema, disampaikannya argumen pemanggah (mendukung
argumen awal atau bahkan menolak argumen ) dan terdapat bukti
pendukung penpguat argumen yang disampaikan (Bulgren, Ellis, &
Marquis, 2014). Seirimg  perkembangan  teknologi  maka
penyampaian argumen juga berkembang mengadi bentuk digital
atau DA Sebagal bentuk cvaluasi pembelafaran maka DA yvang
disampaikan mahasiswa zast proses diskusi dapat dijadikan
sebagal salah satw sumber data. Permasalahannya adalah
bagaimana DA tersebul dapat meaggambarkan  kemampuoan
nahasswa dalam menyverap dan mempseajart materi dengan baik
periu untuk gygtinjau lebih jauh. Berdasarkan paparan yang
disampaikan maka tujuan penelitian adalah sebagai berikut: (1)
Mendeskripsikan  kemuampuan  argumentas]  digital  dakam
pembelajaran  daring selama masa Pandemi COVID-19, (2]
Mendeskripstkan pelaksanaan pembelagaran daring i UNIPFMA
selsma masa Pandemi COVID-19,
Metode Penelitian

Peneditian  dilakukan  secara deskriptdl kualibasif
berdasarkan hastl DA mahasiswa Prodi Pendidikan Biolog yang
terekam dalam eLMA Sumber data adalah hasil DA mahasiswa
program . studi pendidikan Biologi pada dua mata kuliah yaito
Biologi Sel dan Taksonoml Tumbuhan Hendah yang menglhut
pembelajaran daring di platform elLMA. Kegiatan pembelajaran
daring dilakukan scjak awal semester [maret] hingga akhir
semester [Jull) semester genap tabun aksdemik 2019/ 2020,
Pengukuran indicator DA didasarkan pada & imdikator yaltu 1)
penyvampaian argumentasi (kode: C), 2] bukti ustuk penguat
argumen [Kode: B), 3) hubungan antara argumen dan buktl (Ko e
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M) 4) kualitas argumen (Kode: K], 5) argumen sanggahan (Kode;
%] dan 6] kondisi berpikir logis mabasiswa {Kode: L), Indikstor
tersebutl tertuang dalam instrument self ossesowent of digital

argumentation (SADA] yang dikembanghan penelitl,. Pengukuran
pelaksanaan pembelajaran daring dengan menggunakan kuisioner

berbasts pgoogleform  vang disebarkan kepada dosen dan
mahasiswa, Populasi adalah 4500 sivikes akademika dengan
pumlah sampel 901 orang yang diambil secarm mandom sampling
dari populasi. Analisis data dilakukan secara deskriptf kualltanif
berdasarkan DA vang ada dalam eLMA dan basil pengisian
poepleform penggunaan media pembelajaran daring

Pembalasan

Penclitian inl meninjau kemampuan penyvampaian DA
mahasEwa dari program studi pendidikan Biologi dalam proses
pembelajaran daring dengan mempergunakan eLMA. Terdapat dua
meata kullah vang dilaksanakan secara daring yaktu Biologl Sel dan

Taksenomd Tumbuhan Rendah. Hasil penelitian bisa disampaikan

selbragal berikut.

1. Kemampuan argumentasi digital! digita! argumentation
[DA) dalam pembelajaran daring selama masa Pandemi
COvVID-19

DA merupakan kemampuan vang bisa dilatihkan kepada
mahasEwa kbususnya dalam pelalcansan pembelajaran daring,

Selama satu semester menggunakan pembelajaran daring dengan
el.MA dalam dus mata kulizh yadtu Biologl Sel dan Taksonomi
Tumbuhan Rendah, Mahasiswa menyampaikan DA dalam forum
chat yang ada dalam menu eLMA vang topik diskusi bisa ddakukan

oleh dosen mauwpun oleh mahasiswa sesual kesepakatan, Penilaian
DA didasarkan pada & Indikator yang kemudian diklasifikasikan
berdasarkin jawaban dar responden. Hagil tersebut disampaikan
dadam Tabel 3.1 berikut.
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Tabel 3.1, Kesulitan  Yang  dialami  Mahasiswa  Saat
Menvampaikan DA DI Pemsbelafjaran Daring

Berdasarkan SADA
Argumen 1, CeC3
Bulkti penguat argumen B4, B, B&
Keterkaitan bukti MG N7, NE
dengan argumen
Kualitas argumen K12 K11 K10
Argumen sanggahan 513,514, 515
Berpikir logis L1& L17 L18

Tabel 3.1 menunjukkan bahwi terdapat hal-hal vang
ditemul saat mereka menyampaikan DA, mulad dan keharusan
menyampalkan DA serta kesuliton yang dialaml. Mahasiswa
mtrasa babwa penyampaian argumen [Kode C) dan keterkaitan
bukti dengan argumnen [Kode N) vang dirasa lebih mudah bagh
mahasiswa, Kondisi vang dirasakan mahasiswa tersebut dapat
dikatakan scbagal sesuatu yang wajar, karena penyampaian
argumen dalam platform digital merupakan kewajiban dan bolkti
kehadiran mereka di kelas virtual yang disepakat, Dalam hal ind
berartl mai tidak mau mahisiswa merasa perly menvampaikan
argumentasi meskipun mereka belum mempelajari materi dengan
bk sebelumnya. Bagalmanapun perilaku mahasiswa tersebut bisa
disechabkan karena karakter mahasiswa untuk selalu menunggu
ingtruksi vang disampaikan pengajar atau dalam hal inl adalab
dosen [Lam, Hew, & Chiu, 20018), Kemungkinan lainnya adalah sifat
kehati-hatian mahasiswa  dalam menyampaikan argumentasi
sehingga terkesan keaktifan mereka perly untuk ditingkatkin,
Hasll argumentasi digital yvang disampaikan oleh mahasiswa dalam
pembelajaran daring tampak seperti Gambar 3.1 berikut
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Gamhbar 1.1, Coptoh DA yang [(Hsampaikan Mahasiswa Dalams Fomim
Diskusi Online pada Platiorm eLMA

Gambar 3.1 menunjukkan  mahasiswas  menyampaikan
argumentast berdasarkan maten yang didiskasikan sesual mata
kuliahnwva, Dalam salah satu materi tumbuhan rendah pokok
bahasannya adalah lumut. Dosen menyampaikan satu tema diskusi
berkalt  Kemampuean  lumot  sebagal  indictor  pencemaran
linpkungan untuk deliskusikan. Dalam kegiatan melalui forum
diskusi online semua mahasiswa menyampaikan DAnya berdasar
pemahaman awal darl mater! yang sudah dipelajar sehelumnya, DA
yang masuk rata-rata menyatakan balwa lumut memang memilika
kemampuan  sebapgal  bioindikator pencemaran  lingkungan
(Nurjanal et al. 2003). Hal ind menunjukkan mahasiswa el ik
persiapan vang cukup balk untuk melakukan diskusi secara online,
Persentase penyvampalan argumentas] menurun <as mahasiswa
diminta menunjukkan bukti serta argumen sanggahan dan argumen
utama yang disampaikan. Kondisi berbeda tampak pada tem
pertanyaan terkait menyampaikan bukti penguat argumen (Kode
B) dan penvampalan argumen sanggahan (Kode 5) yang
merupakan bagkan sullt untuk dilakukan Ada kecenderungan
bahwa mahasiswa menyampaikan argumen tanps bukti namun
hanya mengandalkan dari materi yang disampaikan dosen dan
kemudian dipelajarl. Mahasiswa belum memilild Inistanl untuk
mencari sumber atau bahan pengava terkait materi yang dibahas
secara daring. Meskipuns demikian beberapa mahasiswa sudah
berusaha menyampaltkan bukti dengan menunjukkan link sumbser
bacaan atau gambar pendukung sepertl Gambar 2.2 berikut.
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Gambar 2,2, Bukti Herupa Foto Lumat Antochemotales vang Ditunjekban
sebagal Penguat Arpunes ivtasl yvang [Neamipalkan

2. Pelaksanaan Pembelajaran Daring di UNIPMA selama masa
Pandemi COVID-19

Pembelaparan daring yang dilaksanakan di UNIPMA sudah
dilalcanakan aktif sejak awal talnm 2019 dan menjadi lebib efektif
dipergunakan sejak COVID-19. Dosen mengpunakan beberapa
platform, namun dorengan menggunakan LMS elMA diupayakan
mengadi prioritas utama pembelajarn daring yang dilaksanakan,
Hasil pembelajaran daring dan platform yang dipergunakan dapa
dicermati dari Gambar 3.3 berikut.
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[Sumber: Tim pdlajioran Koglaian LN EA Maga Pandemi COVI0-110]

Gambar 3.3. Patforn Yang Dipergunakan Dosen dalam Pembelajaran
Darng Sefama Masa Pandeml Covid 2019
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Gambar 33  menunjukkan  bahwa 485% dosen
menggunakan media beragam dalam melaksanakan pembelajaran
daring. Penggunaan media soclal dianggap lebih mudah dan
praktis dipergunakan meskipun memiliki kelemahan dalam hal
petyvimpanan dokumen pembelajaran. Sedangkan permasalahan
yvang ditemul dosen saat pelaksanaan  pembelajaran  dapat
divermath sehagal berikut:

i Swvpw e wrisie
i TSR TR TP A B
P A Paopbess bl Dormore o e
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{ Sumber Tim pelaporan Keglatan UK IFHA Masa Pandemi COVID-19)

Gambar 3.4. Kendala Yang Diakimi Dosen Saat Melaksanalan
PembeBjaran Secara Daring

Gambar 3.4 menunjukkan kendala yang dihadapi dosen saat
melaksainakan pembelapiran daring. 63.6% menyatakan balawva
sinyal menjadi kendada utama, Dan sisl sarana prasarana, maka
pelaksanaan  pembelafiran  daring  memang  membutubkan
dulkungin peralatan yang relative canggih, Dengan kondisi dan
latar belakung beragam maka kondisi pemenuhan sarana prosaran
tersehut menjadi kendala tersencin bagi sivitas alademi k.
Simpulan

Digital argumentasi (DA) menjadi salab satu mdicator
penting vang dapat diamati saat pembelajaran  daring
dilaksanakan, Dalam pelaksanaannya mahasiswa mampu
mencermati kondisi DA yang disampaikan dalam platform eLMA
melalul pengisian SADA. Sebagian besar sudah menyvampalkan
argumentasi dalam forum chatting namun mengalaml kesulitan
qaat larus menunfukkan bukti penguat argumen awal pang
disampaikan. Kesulitain berlkutnya adalabh szat merela  perlu
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menyampaikan  argumen  sanggahan untuk | memperkaya
pemuabaman  terkalt  mater] yong dibahas.  Pelaksanaan
pembelajajaran saring lebih banyvak menggunakan media social

dengan alasan lebih praktis dan familiar dipergunakan. Kelemahan
mecia  soskal wdalah  rekam  dokumentast terhadap proses

pembelajaran daring vang dilaksanakan tidak akan terpantau
dengan haik.
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Bagian 4
Pembelajaran Berbasis Proyek STEM

Tantri Mayasari

Pendidikan Fisika Fakultas Kegureen dan lma Pendiadikon
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e b teniri@yahonco,

Abstrak

Pandemi COYID-19 telah menyebablkan perubahan gaya belajar,
termasuk gaya belajar [PA. Salabh satu alternatl vang dapat
digunakan untuk pembelajaran IPA selama masa pandemi yaitu
pembelajaran berbasis proyek STEM, Pemlulinj:rm 5TEM
menglntegrasikan  keemapat  bidang  Hmu o sains,  teknodogi,
engineering, dan matematika dalam satu pengslaman  belajor
peserta didik. Terdapat dua proses yang harus ada dalom
pembelajaran STEM, yaitu proses sains dan proses desain
engineering. Karakteristik pembelajaran berbasis proyek STEM
antara lain, berbasis masalah, berpusat pada peserta didik,
integrast empat bidang fma STEM, mandiri, serta bahan ajar dan
sumber belagar dar lingkungan

Kata Kuncl: Pondemi COVID-19 STEM, gova belajar, Pembelafaran

Bertursis Proyek

Pendahuluan

Saat i seloruh dumia sedang dilansda wabah COVID-19.
Pamdemi COVID-19  telah menyebabkan perubshan  situasi
kehidupan manusta dalam segala bilang termasuk dalam bidang
pendidikan, UNESCO memperkimkan hampir 91% peserta didike
yang menempub pendidikan formal terganggu dalam proses bedagar
mengajar. [N Indonesia, Pemenntah telah mengalihkan kegiatan
bedajar mengajar dengan cars tatap muka di sekolah menjadi belajar

dengan sistem daring sejak tanggal 16 Maret 2020 dengan Istilah
Learning From Home [LFH). Perubahan sistem pembela@ran selama
masa pandemd mengharusian gura dan dosen melakukan berbagai
penelitian dan saling bertular informasi untuk mendapatkan desain
pembelajpran yang sesual untuk LFH.




Pembelafarman llmu Pengetahuan Alam [IPA) yang biasa
dilakukan dengan tatap muka di kelas atau di Bboratorium hars
berubah  ketika LFH  Permasalahan  yang dibhadapl  dalam
pembelajaran  |PA selama LFH antara &in: 1] Guru  masih
kebingungan untuk mendesain pembelajaran yang paling cocok
untuk pembelajaran IPA selama LFH, 2} Mencarl penggantl keglatan
prakiifum yang blasa dilakukan di laboratoriuom selama LFH, 3)
Melatihlean stkap lmdah dan karakter dalam LFH, 4) membuat
pembelajaran IPA yang dekat dengan kescharian peserta didik
selama @Ry ot homwe dengan mengintegrasikan berbagad disiplin ilma,

Salah satu akternatil yang dapat digunakan untuk
pembelajaran IPA selama LFH yaltu  pembelajran  dengan
pendekatan Sains, Technology, Engineering, Mathematics (STEM)
berbasis provek. Pembelajaran inl dapat dilakukan &) mana saja, di
kilas, di sekolah, di rumsah, ataupun di alam terbuka sehingga tidak
tertkat  dengan tempalt  Pelalsanian  pembelajaran dapat
menyvesuaikan dengan waktu yvang dimiliki oleh peserta didik
selama stay af home, namun tetap harus disepakatl durasa
pelaksanaan proyek serta batas akhir penyerahan hasil kerja
proyek. Pembelajaran STEM PjBL juga mampu melatthkan sihap
Umiah dan karakter peserta didik [Mayasari, Susilowatd | &
Winarno, 2019). Materi tentang 5TEM sangat dekat dengan
kehidupan kita dan bisa ditemukan dalam berbagai sitwasi di
kehidupan sehari-hari Bila gouru mampu memandu peserta dislik
untuk memaknai STEM selama di rumah, maka et ilidik
menfac melek STEM, kemudian menggunakan literasi STEM untuk
belajar teras menerus dalam usaba memenchl kebutubhan social
ekanomi dan personal.

Pembelajaran dengan pendekatan STEM merupakan salah
sty jenis  pengembangan  pembelajaran  terintegrasi | yang
mengombinasikan  kurikulum, integrasi konten, dan alktivitas
pembelajaran pada bidang scerce, technology, eagineering, dan
mathematics, Teori belajar yang melandasi moclel pembelijaran
berbasis  proyek  STEM  adalah  konstruktivisme  yang
mengutamakan konstruksi pengetahuan secara aktif oleh peserta

didik dari pengalaman yvang meseka miliki.
Sdb [ Prradigma Brow Sains, Maotemmtr, den Pembetaarmmmea
i Mara Pomdermi Sovad: 19




Pembahasan
A. Sejarah STEM
STEM bermula sekitar tahun 1990-an, berbagal negara

majpu di dunia sepertt Amenila, Inggris, dan negara-negarm lain di
Eropa merksakan babwa peserta didik tidak tertarik untuk

melanjutkan pendilikan atauw bekerja pada bidang STEM.
Ketertarikan peserta didik pada bidang STEM beberapa dekade ini
semakin berkurang. Hal ini mengakibatkan berkurangnya tenaga
pada bdang STEM. Bahlkan untuk saat inl, pengusaha mengalami
kesulitan untuk memenuhi kebutuhan karyawan perusahaan yang
terkualifikaci pada dang STEM. Padahal pekerjaan pada bldang

STEM memberikan kontribusi yang sangat besar Serhadap
kemampuan suatu bangsa untuk berinovasi dan bersaing pada
abad 21. Menyadari hal tersebut, berbagai proyek dengan dana
yang cukup besar diluncurkan untuk meningkatkan pendidikan
pacla biding STEM.

Notional Scaence Fowndobion [NSF}] membuat akronim
untuk Science, Techrology, Engimeering, and Mathanetics. Akronim
pertama  yang divsulkan  adalah  SMET, namun  memiliki
pemushaman yang negatlf karena kadang dapat dipelesetkan

dengan smut  (kata-kata  kasarfjorok), Kemuwudian diskus
dilanjutkan dan didapatian usulan METS, namun pada pecinta
bageball kurang setuju karesa ity meripakan perkumpulan tim

nasional baseball di New York. Akhirnya disepakati bersama akan
esertibyisat akronim STEM [ Bybes, 2013).

B. Pembelajaran STEM
Pembelajaran STEM merupakan integrasi dart keempat

blang Amu yaitu Sains, Teknologi, Enjinering [rekayasa), dan
Matematikas yvang dikemas dalam pembelajaran, Berikut inl
penjelasan untuk masing-masing bidang lmu yang digunakan
dalam STEM.
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1. Science (5)

Hakikat sains menurat (Rutherfor & Ahlgren, 1990):

a Sains menganggap benda-benda dan kejadian-kejadian alam
terjaci dengan memiliki pola yang tetap yang dapat dibuktikan
dengan sesinglkaian penyvelidikan empiris.

b, Sains juga menganggap bahwa alam merupakan sistem tunggal
yaltu peraturan dasamva berlaku sama dimana saja.
Pengetaluan yang diperoleh dari mempelajan satu bagian dan
alam dapat diaplikastkan untuk bagian Bainnva. Contob,
pergerakan bulan dan planet-planet prinsipnya sama dengan
pergerakan partikel nuklir terkectl,

£ Sains  merupakan  suatu proses  untuk | menghasilkan
pengetahuan, Proses tergantung pada pengamatan fenomena
secara cermat dan pada penemuan teori untuk memaknal
pengamatan tersebut. Pengetahuan bisa berubah (fentoiie),
karena pengamatan yang baru dapat berlawanan dengan teori
vang sudah ada. Perubahan/modifikasi teord lama menjadi teord
baru munghkin saja verjadl, ketikn hasil observas! menun)juklan
haxil yang berbeda, Contoh, Albert Einstein tidak membuang
hukum-bukum Newton dalam teor] relativitas, namon bhukum
tersehut aplikasinya terhatas,

Kedudukan  pembelajaran sains  dalam  5TEM  yaitu
menekankan pada proses salng vang terdirl atas lima tahapan
yaitu: a) mengajukan pertanyaan atau melakukan observasi, b)
mernbial  dugaan  sementara  (hipotesis), ¢ mengeksplorasi
sumber untuk membuktikan hpotesis, d) melakukan tes atau
eksperimen, dan e} mengkomunikasikan Keternmpilan proses
sains penting untuk dimiliki siswa untuk menumbuhkan karekter
yang mendukung sepertl kamkter jujur, disipline  membat
pernyataan berdasarkan Gkta, serta bertanggung jawakh,

2, Technology (T)

Masyarakat memanfatkan teknologl daslam kehidupan
sehari-harl untuk memberikan kemudahan dalam  menjalani
kegiatan sehari-had. Menurot [TEA [2000), eknologi adalah
bagaimana orang memodifilkasi alam sesual dengan tujusn mereka,
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Kata teknologi bermula dar kata Yumani techne, vang memilikd arti
senl, atau kecerdasan Teknologl secara harfiah memiliki art
tindakan untuk membuat stau mesyusun kerafinan, I[TEA juga
merumuskan  pengertian telnologh secama lebih umum yaltu
sekumpulan sistem dan ilmo yang digumakan oleh manusia untuk
memifasilitast dan meningkatkan kemampuan manusia serta
digunakan wuntuk memudahkan kehidupan manusia. Dalam
pengertian yang lebib luas, teknologi digunakan uatuk mengubah
dunia menjadi lebih baik buat penghuninya, Perubahan-perubahan
tersebut erat hubungannym dengan kebutuhan hkdup, seperti;
meakanan, tempat tinggal, keamanan serta aspirasl  muanoasks,
sepertl; pengetahuan, seni atau pengawasan. Dugger & William, E.
(2000] menyatakah bahwa teknologl bersangkutan dengan apakah
bisa (dirancang, dibuat, dan dikembanglan) sesuatu yang berasal
dari materi alam untuk memuaskan kebutuhan dan keinginan
manusis

3. Engineering (E)

Engineering biasa dudefinisikan dengan aplikasi darl sains
dan matematika (Smith, 1988), Opini populer yang Einnya
mendefinisikan engineering sebagal desaln. Laporan dar Narfonal
Science  Foundetion Workshop (Hancock & Chairman, 1986)
menyatakan: Desain merupakan esensl utama dan engineering:
dimalal  dengan  identifilkasi kebutubhan dan berakhir dengan
produk atau sistem di yang dapat digunakan cleh pengguna
Engineering lebih berkaltan dengan sinfesis daripada analisis
dengan menitik beratkan pada Umu teknik Desaln merupakan
puncaknya, hal inl vang membedakan engineering dengan sains.

Dugger & William, E (20010) mendefinisikan engireering
sebagal suatu akiivitas kegiatan/pekerfaan dimana pengetahoan
matematika dan sains, pengalaman, dan latihan yang dibutuhkan
untuk mengembangkan langkah untuk memakal bahan secara
ekonomis, dan memberi manfaat bagi kehidupan manusia
Terdapat hubungan yvang kuat antara bidang studi teknologi dan
engkneering.
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Palam  enjinering  terdapat  sebuah  proses  untuk
menghasilkan sebuah produk baru yang disebut Emgireeriag
Design Process [EDP) yang terdiri atas lima langkah (EIE, 2019).
Kelima langkah EDP yaitu menentukan masalah. merenanakan
solugi, membuat model/desain, melakokan tes terhadap model
yang telah dibuat, dan terakhir melakukan refleksi dan redisain,
Kelima langlkah ini dilakukan menyerupai sebuah sikdus dan siklus
tersebut berulang sampai didapatkan sebueah proguk yang baik.

Engineering
Design Process
Gambar 4.1 Engireenng Design Process {EDP)

Sumber: https/ fsitesgoogie.com fsite/strmeportfolin 201 4/ design:
process

Salah satu larakteristik pembelajaran STEM yaitu dalam
pembelajarannya terdapat keplatan yvang mencakup proses sains
dan  proses engioeering. Next  Generation Standart, 2003
menyarankan minimal terdapat delapan praktek sains dan
engineering sepertl disajikan pada gambar 4.2,
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H Mengajukan pertanyaan (2ains) Menemukan masalah
- ) j [engineering | rekayasa)

h{ Mengembangkan dan menggunakan moded

hMerentanakan dan melaksanakan investigasi

MEI'I-QJI'IHE-II dan menafsirkan data

§*1  Menggunakan matematika dan computational thinking

Membangun penjelasan [vntuk sains) dan merancang
solus (untuk telorikd)

Membuat arguiment besdasarkan bukti

W Memperoleh, mengevaluasi, dan mengkomundasikan
‘1 infarmasi

Gambar 4.2 Praktek Salns dan Enginevriag

4. Mathematics (M)

Sejak  kita masth  kedl, kita sudah mengenal istilah
meatematika, Menurut | Busselendi, 1980), asal kata matematika dand
bahasa Yunani Kuno “manthanein” atau “mathema” yvang memiliki
arti  pengkajian, pembelajaran atau mengkaji  seswatu  untuk
dipelajari. Berbeda dengan =zains, matematika lebih fokus pada
keglatan vang melibatkan pikiran atau penalaran, sedangkan bidang
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sains  lebih  fokies  pada  hasil  pengamatan  dan  penelitian.
Matematibkswan menggunakan penalaran atau logika dengan
meranghal atae menggunakan berbagal poda, dianalisis sehingga
membentuk  konsep-korsep matematika dengan  menggunakan
bahasa matematis sehingga dapat dimanbatkan oleh berbagad
bdang ilmu lain seperti sains, kedokteran, ilmu sosial, ekonomi, dil.

C. Karakteristik Pembelajaran Berbasis Proyek STEM

Karakteristik pembelajaran berbasis proyek STEM dapat
dilihat pada Tabel 4.1,

Tabel 4.1  Karakteristik Pembelajaran Berbasis Froyek STEM

_ Keterampilan
No Karskieristik Praleiilc yang
_ dilatihkan
1 Aktivetas permasalaban dinnghat Femecahan
pembelagran  berdasarkan realita di kebidupan masalah,
ditebankan  sehar-han dan sesaal dengan kreativitas
pada aktivites minat peserta didile Peserta didik  berplkir, [iemasi
peserta didik  bertamggung jawab paila STEM.
[ srugkenr proyekmyn untuk mencar,
cendered) manemuban sumber informas
pengetabumn, dan memecahlan
permasslabe n paila tema energl
terharukan tenaga matahan,
2 Rerbasis Peserta didik mengamat Eeternmpilan
masakah lingkungan selatar tempat tinggal  memecahkan
mereka dan mengidentilikasi mnasalah,
permasadaban yang berkaitan mendapatian
dengan esorgh Selanjutmyn dan Indformas) pada
permasalabantersebut peserta kanteks vang
didik mencar! sekaligus belajar diperiukan
konsep pengetahuan yang tepat peserta didik
unluk memetahkan pernasilahan (meomieg il
comlext)
3 Interdisipliner Mengintegrasiban bidang s Liweras STEM
sehence, rechnology, engineering dan
mathematics untisk menyelesailkan
proyel yang dipilih. Me ki
pendekatan imerdisipliner, peserta
didik mampu mengatas
- permasalabanyang kompleks
56 I Povanigeme Bene Seins, Matemntth, den Pembefaormmmea
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Keterampilan

Mo Karakteristik Praktik vang
4  Komstruktivis Skenario pembelajarsnny s Bleelajar terjadi
Gt mancakup permasslaban yang bl rercapat
berkaian yang ada di sekitar kaondlik kognitil
pusorta didike Peserta didik perdu antars yang haru
mengingat kembali peogetahuan dipelagan
awil yang telsh dipelagrinya dengan yang
Peserta didik haris fokas pada vekah Lana
pengetahuan awal, mengup asumsl  dipelagariny.
meretca, stratepl belajar Peserta didik
sebelumnya, dan setmua fakta-fakta mengkonstruk
vang dilikat sekarang prngemhuanmya
5 Spesifik Memilih permasalaban nyata Selurah
konteks untuk mencapal tujuan i ndirmasl vang
pembelagaran Konben berkaitan
pembelagran yang dherikan dengan kont ek
berdasarkan situasi kehidupan khnisis akan
nyata. Proyek yang dipllih peserta menghasillan
didik antara lain: pengening padi belagar yang
tenags surys, penjernih alrienaga  mendalam
suiya, mesin pendingin tensigs sehdngs dapat
surya, rumah hemast energl, oven  diingat dalam
surya, pesgering kerupuk tenaga  jangka waktu
surya, Hgh! érap tenaga surya .
6 Imterdependent Peserta didik beboerfa secara Tolersnsi,
dan berkelompok demgan masing- keterampilan
kislaboratif masing kelompok erdin akss bekera sama
empat crang. Pada tahap dalam
identifilasi maslah, chksploras, e lompok,
dan idedle peserta didik mencan ketermmpilan
ean mengemukakan terkebih bserkomaiikasi
dabidlu ide mereka masing-masing
{imdividu), dilanjutban dengan
diskusi kelompuok.
T Autentik Penilalan terhadap kemampuan  Kreatlvitas,
A5 RS peserta didik dalams sitans nyata  [berasi STEM,
freal Bfe skumtinns) dan penguassan
T _ ..
8 Hahanajr  Mencar informasi dar sumber ash  Learning fos fo
dam sumber  atau borbagal sumber Lalnnya: fewrm B
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Keterampilan
No Karakteristik Prakiih vang
dilatihkan

belear dad  wawancara, Takta-fakta, Intermet,

bingkurgan  buk, dib
Pembelagaran merjadi lebik
hermakna bela pesorta dilsk
mencar dn memperoleh
informasi dari berbagai sumber
urtuk memecahion permasalalian
dlakam situasi nyara.

0. Tahapan Pembelajaran Berbasiz Proyek STEM

Model PjEL STEM memiliki delapan langkah pembelajaran.
Kedelapan langkiah tersebut yaitu dentifikasi masalah, eksplorasi,
idemte, analisls ke, membuat desaln, membuat  prototips,
pengujlan dan pengambian data, serta komunikas! dan refleksi
(Mayasarn, Susilowati , & Winamao, 2019). Tahapan pembelajaran
berbasis proyek STEM secara umum dissjikan paida Tabel 4.2 dan
Tahel 4.3,

Tabel 2 Pengembangan tahapan pembelajaran berbasis proyek
termioddifikasi vang digunakan pada penelitian

mﬂ:ﬂfﬂ Em] implementasi penelitian
“mll K Tahapan Deshripsi

DOriertasi Memgung  ldentifikasi  Melabui keglatan vang bersifar
kapkam ma=alah mandir dan berkelampak,
s lakh pesera di dik mengidestifikasi

permasalaban yang herkaltan
dengan eners di selkdar tempat
N— i L S
Eksplorast  Melahil keglatan kolaborass
flalam kelompok, peserta didik
mengekplar ruang linglkup
permasakahan, serta
rvervdalaml e untek
menemukan sodusi dan
pe renasalabhan vang telak
diidentiikasi tersebut
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Sintaks Tahapan yang digunakan ssal
l;:i:“ “'I':E::] implementasi penelitian
[1“]'? iy Tahapan | Deshrips)
Pengungkap Mengungha lovase Peserta didik secara
an lde ki bile be rkelompok membiaat ide
dengan hrminstorming untuk
2 mengiasilionn iowpral sahel
Restrukturisa Analisis ide Analisis e Pesorta didikh monganalksts ide
s e yang dikasilkan dengan
mengintegresikan berbagal ilmo
STEM dan memprediksi
keuritungan dan keruglan dan
ide yang telab dihasilkan
Aplileesi fle Mempusan Membisat Peserta didik merancang desain
perencana  desain prosek disertal analises

an prayek

o embuatan

Maonitoring Membiest

konmtruksi, dndan skl ban,
hiaya, serta nghah-langiah

Peserta ik ereoordings)

protatipe untuk mempersiapkan alat dan
bhahan proyek serta
mengerjakan proyek vang Lelah
e o Wirencamakam
Mengug Pengujlan,  Peserta didik melakuban
hasil perbaikan,  pengufan dan perbadkan dari
pengambilan  produk yang telah dibasilkan
data serta melakukan uji coba agar
diperoleh data
Rewiew dan  Evalaasi  Bomunikasi  Masing-masing kelompok
evaluasi dan reflekai  mempresentasikan hasil keris

Pembalajeron Berbasis Proyek STEM

proye k bordasarkan laporan
yang telah desusun dalam
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Tabel 4.3 Desain Pembelafaran Berbasis Proyvek STEM
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Figrimtms [TE o

Tahap pertama identifikasi masalah yang dilaksanakan
pada awal pembelajaran, Takap inl merupakan talkap penting di
dalam pembelajaran, karena dengan mengid entifikasi masalah yang
tepat maka akan dicapal tupuan dan perencanaan proyek dengan
jedas. Pertama, peserta didik dipandu untuk melakukan observasi
permasalahan yang terdapat di sekstar rumah mereka masing-
measing vang berkaitan dengan energi. Peserta didik melakukan
lentifikasi masalah dengan batasan masalah yang berkaltan
dengan tema materl yang akan dipelajan atau sesual dengan
kimpetensi dasar vang sedang dipelajari. Masing-masing anggota
kelompok melaporkan hasil klentifikasi masalah yang telah mereka
peroleh dari hasil observasi dl sekitar tempat tinggal mereka
masing-masing.  Selanjutnya melalui diskusi | kelompok
dipertimbanglean kendata dan kniteria terhadap masing-masing
permasalahan vang berlasi] diklentifilas).

Tahap kedua yaitu cksplorasi. Pada tabap inl peserta
didik memfokuskan pada salah satu permasalahan yang dipilih
gRyuk proyek yang akan diselesaikan. Selanjutnya, peserta didik
mencari informasi dard berbagai sumber  (literatur,  imternet,
wiwancars. dil) untuk dapat menyelesalkan permasalahan yang
telah ditentukan oleh kelompok Pada tahap ind perlu juga ditedusur
proiuk hasil proyek serupa yang telah dibnat aleh orang laim untuk
menghindar duplikasi. Perlu juga dipelajari hukum dan prinsip-
prinsip sakns, balan-bakan, dan cara pembuatan proyek tersebut

) I Poradipma Forw Sains, Motematiar, deo Pembefg'eronmeae
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Tahap ketiga ideate. menckankan pada kelancaran
memunculkan ide-ide untuk menyelesaikan permasalahan yang
pelah dipilih berdasarkan pengetshuan awal yang telah dimiliki
peserta didik maupun informasi yang telah diperoleh peserta didilk
pada tmhap elksplorasi. Selain fwu, peserta didik mulai menyusun
rencana provek dan membuat desaln alat vang memanfuatkan
energ terbarukan tenaga matahan. Kreativitas |.'.|1.-|:|:||.1-di hagian
penting pada tahap Inl untuk dapat menghasillcan ide-ide yang bar
Paida hl‘.ﬁlp ini digunalan teknik !:lr.p'.l.rq.'u'lml.l'rllq untuk menghasilkan
ile-ide yang orisinil dan bare Setiap anggota kelompok mencatat
ide mereka, kemudian menyampaikan ide tersebut dalam diskusi
kelompok Dalam diskusi tersebut telah disepakati Isabwa setiap
pendapat harus dihargal dan setiap anggota kelompok bebas untuk
mengutarakan pendapat tanpa mhut disalahkan, dtertawakan, atau
dianggap tidak bermutu. Maksud darl kegiatin tersebul  agar
terbentuk sussana linghkungan vang mendukung kreativitas.

Tahap keempat analisis ide. Tahap ini merupakan fase
restrukturisasi ide pada siktaks konstrulktivis oleh [Driver, 1988]
Tahap keempat didik meningaa kembali rencana model atau desain
wang telah mereka buat pada tahap ideate dengan memperhatikan
bidang S5TEM. Rekayasa [engineering) merupakan aplikast dari
bedang matematika, sains, dan teknologl, Peserta didik memeriksa
kembali apakah desain awal yang elah mereka buat mampo
menghasitkan produk yang mampue menjawab permasalahan awal
dengan mengrunakan prinsip-prinsip pada bedang STEM. Misalkan,
meninjau kemball pemilihan bahan-bahan produk vang dipilih,
ketersedizannya di daemah tersebut, dan memilih baban pengganti
hila tiklak tersedia atau harganya yang lebibh mahal.

Tahap kKellma valtu talap membuaat desain. Peserta didik
memiperbaikd desaln awal yang telah mereka buat berdasarkan hasil
analisis ide pada tahap secbelummya. Pada tahap inl peserta didik
mulai  membumt perencansan vang  kehih matang untuk
meelaksanakan pembuatan produk Peserta didik membust daftar
alat dan bahan yang mereka butubkan, merencanakan anggaran
biaya, temypat belanja, dan pembagian kerga.
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Peserta didik selanjutnya bekerja dalam proyek untuk
membuat  produk pada tahap  keenam  yaitn | pembaatan
profotipe Tahap inl merupakan tahap penting karena peserta didik
meneraplkan dan semua pengetahuan yang telah mereka miliki dan
perencanaan serta desain vang telah mereka buat. Pada tahap ind,
peserta didik bekerp sama untuk membangun prototipe seseualn
dengan model yvang telah dimncang dan dianalisis. Peserta didik
menggunakan ketiga kemampuan yang menpdl sasaran Mdang
pendidikan, :,.-all!u .p:p::i: kognitil, afelaif, dan psl.'ﬂl;lm-l;llnr. Ketiga
kemampuan tersebut dapat terfasilitasi dengan baik pada tahap
keenam dalam pembelajaran ini

Tahap ketujubh pengujlan, perbalkan, dan pengambilan
data bersi aktivitas kegiatan peserta didik  dalam  mengugi,
mengevaluasl, dan memperbaikl produk jadi yang telah merchka
buat, Peserta didik melakukan uji coba dan mengamati apakah
terdapat kendala pada produk vang telah mereka buat, melakukan
perbalkan  agar diperoleh produk vang efektif dan  elisien.
Stlanjutnya, peserta didik melakulan proses pengambilan data
pada produk, serta tdak lupa untuk meningu kemball apakah
prisluk vang telah dibieat mampu mengatasl permasalaban awal
vang telah dianghkat. Terdapat tujuh profotipe yang telah dihasilkan
dari  proyek peseria didik,.  Eetujuh  prototipe tersebut
mengintegrasikin STEM dan manfaatian energi terbaruban tenaga
matahari dalam prinsip pembuatannise

Tahap kedelapan pembelajaran ini adalah komunikasi
dan reflebsl. Poda hap sl peserta didik memperlihatkan produk
mereka dengan sistem seperti pameran produk di sekolah, Tujuan
dart tahap inl adalah untuk membagikan pengalaman berhuanga
msereka kepada peserta didik vang lain serta mengasah kemampuan
berkomunikast dan memyampaikan ide. Mercka mempresentasikan
proses Knerja dan menunjuklan kelebihan dan kelemahan dan
prosluk yang telah mereka bust, serta memberikan rekomendasi
perbadkan apabila akan metakzanakan proyek serupa agar diperaleh
produk yang lebih baik lagl
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E Pembelajaran STEM selama masa pandemi COVID-19

Masa pandemi mengharuskan  peserta  didik  wntuk
melakukan kegiatan belajar dar rumah masing-masing atau biasa
dikenal dengan LFH. Banyak desain pembelagipn yang dijadikan
alternatif pembelaaran selama masa covid. Salab satu alternagif
yang dapsgpyicoba adalah Pembelajaran STEM berbasis proyek

Kelebihan pembelsjaran il antara lakn:

1) pembelajaran vang dapat dilakukan darl rumab peserta didik
sehingea tetap memen uhi profokol kesehatan,

2) matert pembelajaran diangkat dari masalah vang ada di
lingkungan tempat tinggal peserta didik sehingga pembelajaran
akan lebth bermakna,

3) peserta didik thut berpartisipast dalam di linghungan sosial
kemasyarakatans  untuk  mensecahkan masalah dengan
menggunakan integrasi hidang STEM,

4) melatihkan tga kemampiin utama, yaitu kemampuan kogaitil,
alfektil, dan psikomotor ketilea melakukan kerja provek.

Beberapa tps agar pembelajaran STEM berhasil yabtu:

1) Integrasi sains, teknologl, engineering, dan matematika dalam
satu pengalaman belajar,

2) memperhatdkan karakteristik proses salns dan Englneering
Design Process,

3) memperhatikan bentuk asesmen vang lebih menckankan pada
proges [video, data, analisi, penvajian, dsh),

4) menggunakan pembelajaran dengan sistem blended learmning
dengan guru sebagai Rsilitator dan motivator yang selalu
memantau perkembangan kinerja proyek peserta didik

Simpulan

Masa pandemi COVID-19 merubgh gaya belajar di berbagai
gRang dalam bidang IPA, pembelajaran berbasis proyek STEM
dapat dijadikan sehagai salah satu alternatif dalam pembelajaran.
Karmkteristik pembelafran berbasis proyek STEM antara lain
berbasis masalah, berpusat pada peserta didik, integrasi empat
belang dmu STEM, mandirl, serta bahan ajar dan sumber belajar
dari lingkungan.
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Bagian 5
Membelajarkan Matematika pada Anak
di Era Pandemi Covid-19

D, Sardulo Gembong, M.Pd

Progrom Sl Perciaivom Mofemoithe. Falastioe Kegorwar dun Tee Memelicliloen,
Einpversices PO Moo
erra . embanygren a2 Egnell com

Abstrak

Membelajarkan matematika pada anak di era kondisi pandems
Covid-19 merupakan hal yang sangat salit. Hasil  survel
menunjukkan balhwa pembelijaran darng pada anak belum
menunjukkan hal yang pesitiC Membelajarkan konsep matematiha
pacta amak harus memperhatikan  mekanisme  tabapan
pembentukan pengetahuan matematika vang terjadi pada anak
Kt Kunci: Membelojorkon mateemartikn poda onak ;lrmf:tnrr.lkaﬂ
pergetehwan matemebike, tahapan  pembenfukan
skerma matematiba

Pendahuluan

Konddisi dunia saat inl sedang mengalami pandemi covid-
19, Berdasarkan data UNESCO menunjukkan bahwa 91% skswa di
dunia tidak dilakukan pembelajaran di kelas [Sekretariat GTE,
2020). Alibat dan pandemd ind berdampak besar terhadap
jalannya Prieses Tﬂ.:ml;l['-].:j.anr: di sekalah Diberlakokannya socinl
distancing sebagal upaya mencegah penyebaran covid-19,
mbermsaksa slgwa untuk belajar secara mandirl di rumah

sebagal upaya agar pembelajaran tetap berjalan, maka
pembelajaran daring sepertl E-Lesraing, aplikasi zoom, google
meeting, maupun whatsapp dimanfaatkan sebagai alternatif yang
mungkin dilakukan wntuk proses pembelajaran. Pembelajaran
daring vang tidak biasa dilakukan i tingkat sekolah akan
berdampak terhadap kualitas pembelajaran Pembelajaran daring




tidak hanya memiliki kekuatan yang cukup bagus, namun juga
memillki beberaps kelemahan di antaranya: thlak semua giswa
memiliki fasilitas untuk pembelajaran daring, tidak semua daerah
kekuatan sinyalnya sama, dan tidak semua gury menguasai [T,

Menurut Kusuma & Hamidah (2020) "..bahwea infermst
akan menjod] suplemen dan komplemen yvang menjadikan wakil
purt sebagal sumber belajor yong penbing of dumin”. Dengan
demikian, internet dapat dimanfaatkan untuk  pembelajiran
daring. Namun, hasil survel vang dilakukan oleh Melina pada bulan
April 2020 terhadap beberapa peserta didik di  Indonesia
menunjukkan babwa ° mode! pembelgjorar darfag o Indosesia
krang  efektif dilokukaon of tengoh pondenyd Covid=-197, Namun
demikian, pembelajaran harus tetap diplankan. Hal inl ditegaskan
dalam Surat Edaran Mendikbad Noo 44 mhan 2020 bahwa proses
pembelajaran harus tetap berjalan walaupun dalam  kondisi
pandemi Covid-19. Berlkaitan dengin hasil survel tersebut dan
surat edaran di atas, perlu dipikirkan bagaimana mengitasi
kelemahan-kelemahan dalam pembelsjaran daring di era pandemi
Covid 19,

Belajar dapat diarmikan sebagal sustu usaha stau proses
yang dilakukan imdividlu secara beriahap untuk memperoleh
berbagal kemampuan, keterampggn maupun siliap yang dilakukan
secara berkelanjutan. Belajar merupakan unsur yvang sangat
penting  dalam setlap jenjang  pendidikan.  Dalam  belajar,
diperiukan pengalaman-pengalaman vang bermakna, sehingga apa
vang dipelajari dapat tersimpan dalam memor jangka panjang
SESE0rANg.

Belajar matematika tidak hanya belajar tentang prosedur,
tetapl vang lebih penting adalah belajar konsep. |ika anak dapat
menguasal suatu konsep, maka anak tidak akan kesulitan untuk
belajar konsep-konsep lain vang lebdh tinggl. Pengalaman belajar
ratematika pada anak atau peserta didik, perlu disrabkan agar
pengalaman atod tindakan vang dilakulkan anak dapat terarah
schingga dapat membentuk proses untuk menguasai suatu konsep
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matematika tertente Hal ind ditegaskan aleh Gembong, Suwarsano
& Prabowo [2018] sebagal berikut.

“for someome to comprehend o moethematic
comcepd he oF she needs to begin by manipuliting
mentml construction throvgh some actions The actlons
then are internalized or reflected and contemplated fo
becmme process which finally crystalized to become
ohject. Ghject will be de-encapsuioted bock into process
Action, process and object will be managed info schema
to b wsed in probiem solving.”

Berdasarkan pendapat di atas, mekanisme pembentulan

pengetabuan dalam belajar matematilka dapat di gambarkan
selagal berikul

e o ey

f Ok
"'\_***yﬁ

L

Gambar 5.1, Mekanisme Pembentukan Pengetahuwan
Matematika

Gambaran di atas menjelaskan babhwa dalams belajar
pmatematika di mulal dard  tindakan [metfons)  Selanjutnya,
tindakan-tindakan tersebut diinternalisasi menjadi proses. Pada
tahapan berikutnya, proses-proses ity dikristalkan menjadi objek
kogn itel, Tind akan, proses, objek dan skema lain vang dimibiki akan
diatur menjodi sebuah skema baruw Tahapan tndakan (ections),
proses [process) objek (object), shema [schema) dikenal sebagai
teard APOS. Cledb-cirl dari setiap tahapan adalab sebagal berlkut
Pada tahap tindakan, kinerja yvang dilakukan hanya bersifat
prosedural, hanya menerapkan rumus-rumus, hanya mengikuti
coctoh-contoh yang ada. Pada tahap proses, individe dapat
menpelaskan langhah-langkah vang harus dilakukan tanpa
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metlakukan tmdakan secara nyata, dapat melakukan langkah-
langkah tranformas| tanps bantuan darl luar, dan pada tahap nl
individu belum paham secara konseptual. Pada tahap objek
mdividu sudah dapat menjelaskan sifat-sifat suatu konsep dan
sudiah dapat melakulkan tindakan-tindakan pada objek. Pada ahap
skemi, individu sudah mampu menggunakan rEmus-rmus mana
yang sesual, dapat menghubungkan antara tindakan, proses, dan
ohjek, serta sudah mampue menghubungkan antara tindakan dan

proses dengan berbagal cara.

Pembalasan

i era pandemi Covid-19 pada masa imi, aktivitas
pembelajaran di kelas talak diperkenankan untuk digalankan
Sebagal aleternatil lain untuk menggamti proses pembelajaran di

kelas, dilakukan secara daring Berbagal model pembelajiran
daring vang dilalukan oleh para guru di antarama E-Learning,

aplilasi zoom, google meating, group Whatsapp maupun aplilasi-
aplikasi daring lainnye. Memahamkan konsep matematika melalud
daring tidaklah mudah Martua [2020) memberikan contoh siswa
yang kesulitan Kesulian belsjar daring sebapgal berikut.

-

L &
Gambar 5. 2. Pak Gum Cris Waha (kinl ) mengajar di sehermng pinto
Muridaya Hylee Anderson {kanan) merasa senang
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"Murkd berusia 12 tahun ity mencoba bertanya kepada

gurunya, Pak Guru Chris Waba lewat email. Dia berharap Pak Guru
akan memberikan jawaban tertudis atau mencleponnya. Namun
alik-alih telepon yang berdering, di luar dugaannya bel pintu
rumahnya yang berbunyi, Di teras, di seherang pintu berlapis lain
ks, ia melihat Pak Guru Chris berdiri [a membawa papan tulis
bersama spi@g]l, bersiap menjelaskan pertanyaannya tentang
Matematika. Dari jarak yang cukup aman, Pak Gura Chris
mengajar. Selama 10 menit lebih Chris Waba berjonghok di teras
rumah tersebut, menerangkan tiga persamaan Matematika, Rylee
berdirl di sisi lain darl pintu kisa, menganggukkan kepalanya
memben tanda bahwa dia mengikuti penjelasan Pak Guru dan
mencatatnya,“Beliau membuatnya leblh mudah untuk dipahami,”
kata Rylee, tentang purunya. “Aku menghargal dia datang” tambah
dia. Rylee yang bersekolah di Madison Middle School di South
Dakota berkata ia sudab mencoba menyvelesilan pekerjaan rumah
Matematikanya. Namun kesulitan. Dia tidak biza meminta bantuan
orang tuanya karena mereka tdak di rumah. Lagi pula, katanya,
mereka tol tidak akan banyak membantu la sudah pernah

mseminta bamtuan buanya tetapi jawabannya salah semua ™
Contoh di stas, menunjubkan bahwa membelajarkan

konsep matematika  lewat  emall, thdaklah mudab.  Untuk
membertkan tugas-tugas melalul daring, seharusaya dirancang
sesual dengan tahapan belajar anak. Dengan berdasar pada teor
APOS, maka dalam membefajarkan suatu konsep matenstika
harus dirancang sesual dengan tahapan belajar anak. jika anak
measih dafam mhapan tndakan, maka tahapan inl hares di ulang-
ulang sehingga dapat diinternalizasi oleh anak menjadi sebuah
proses. Jika anak sudah terlihat pada tahap proses, maka
pembelajaran dapat dilanjutkans untuk takap objek. Untuk melibat
apakah anak sudah menguasal suaty konsep matematika, maka
pembelajaran dapat dirancang dengan memberikan masalah agar
amak dapat menghubunglan antara tindakan, proses, dan objek
Contoh herikut adalah cara membelajarkan penjumlahan pecaban
padla siswa selkolah dasar yang berorientass pada teori APOS
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1. Tahap tindakan.
Anak dimbnta membuat gambar persegl panjang pada sebuah
kertas, selanjutnya, anak diminta untuk
1) potonglah gambar yang anda buat dengan gunting.
2) potonglah gambar itu menjadi dua bagiin yvang sama,
3} ambilah salah satu bagian darl potongan yvang anda lakukan,
4) tulislah lambang bilingan dari bagian potongan yang telah
kamu ambil,
5) potonglah sisa baglan yang tidak kamu kamu ambil menjadi
dua bagian yang sama,
6 ) ambilih salah satu bagian darl potongan tw,
7) tulislah lambang bitangan dari potongan yang baru kamu
ambil,
B) berapa bagian potongan gambar yvang telah kamu ambil 7
2. Tahap proses
Hitunglah ¥ + 4
3, Tahap objek.
Buatlah gambar vang menunjukan jumbah dar % « 4
4, Tahap shema
Pak Jefry mempunyal sebdang tanah sawah berbentuk persesgl
panjang. Sawah tersebut akan diberikan kepada dua anakmya,
Anak pertama diberikan setengah bagian dan lwas tanah
tersebut, sedangkan anak kedua diberikan setengah dari vang
diterima anak pertama. Berapakah lias baglan tanah yang
diberikan Fak Jerfy kepada kedua amknya?.
Simpulan
Membelajarkan matematika pada anak di era pandemi
Covid 19 dapat dilakukan secara daring, pamon harus didesain
agar pembelajaran yang dilakukan dapat bermakna bagl anak
Anak dapat diberikan tugas belajar vang mengace  pada
mekanisme  t@hapan  pembentukan  skema  pengetahuan
ratematika, Desain pembelajaran yang berorientas untuk belajar
mandiri di rumah, sebaiknya di desain secara konstektual dan
bertahap gesuai dengan tahapan mekanisme pembentickin skema

penpetahuan matematika.
Tl [ Poradigms B Somy Mofematihr, den Pembegermmmea
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Bagian 6

ﬁnﬁdih#‘al‘emﬁk& Melalui Penalaran
Relasional pada Masa Pandemi Covid-19

Sanusi

Progrom Shudl I"I'l'l:l'ml.l'l Slatvinatiia, FNTP UNIPATA
erTa. sunus i honi S anko o com

Abstrak

Tupsan penulisan Inl untuk memberikan  solusi  pendidikan
matematika melalul penalaran relasional pada masa pandemik
Covid 19 Pendidikan merupakan hal yvang terpenting dalam
kehidupan setiap manusia. Tiga macm pendidikan yang sling
terkait satu dengan yang lain  dantidak dapat  terpisahkan
diantaranya: Pendidikan Informal, Pendidikan  formal  dan
Pendidikan non formal Kementerian Pendidikan di Indonesia,
dengan sdanya wabah penyakit vang disebabkan oleh virus corona
atau covid-19 (Corong Vires Diseases-19) mengeluarkan keehijakan
melalygysurat edaran nomor 4 tahun 2020, tertanggal 24 maret
2020, yaitu meliburkan sekolah dan mengganti proses Kegiatan
Belajar Mengajar [HM] dengan menggunakan  sistem dalam
faringan  [daring). Sarana vang digunakan sebagai media
pembelajaran online antara lain: e-lemrning, aplikasi zoom, google
classrooim, voulube, maupun media sosial whatsapp.

Guru  dalam  pergyelajaran daring  dapat  terlaksana
denganoptimalsangat dipengaruhi oleh beragam variabel sepertd
umur, akses terhadap komputer dan internct, gfsenjangan
digitalserta partisipasi orangtua mendampingl anak. Kreatitivitas
guru dalam mendesain pembelajaran bagi siswa juga memegang
peranan  penting.Untuk  memastikan  pembelajaran menjadi
menyenangkan, penuh makna, membangkitian kreativitas, daya
kritis, dan mampu membuat siswa mandic, Kegiatan pembelajaran




tetap mengacu pads kurikulum 2003 yang disempuornakan 2019,
mengpunakan 5 M [mesgaman, menanyas, menggumpulkan
informasi, menakar dan mengkomunikasikan) dengan menerapkan
berbagal inovasi model pembelajaran yang ada. Perguruan tinggi
kiurikulum mengacu pada Kerangka Kualifikasi Nasbonal Indonesia
[KKNI],

Mata pelajaren matematika pada cmumnya  materinya
terkait dengan konsep matematika, permasalahan dan bagaimana
cara penyelesalan masalah tersebut. Pada penvelesalan masalah
matematika diperukan  berpikir, bernalar dan lebih  kbusus
bernalar  Relasional Alternatf  penyelesaian  masalah, dapat
mengpunakan langkah-langkah Polya melaluii empat tahapan
antara  lamememahami masalah.  merencanakan penyelesaian
maasalah, melaksanakan rencana  penyelesaian  masalah  dan
memeriksa kembali hasil penyelesalan masalah,

Kata kunch: Matemeatika, Daring, Penalforan Relesional

Pendahuluan

Pendidikan merupakan had  yang terpenting  dalam
kehidupan setiap manusia. Hal inl karena ggpdidikan merupakan
suatiy proses pengembangan divi setiap individe untuk dapat
hkdup dan melangsungkan kebidupan. Tia macam pendidikan
yang saling terkait satu dengan yang lain danotidak dapat
terpisahkan diantarmnya: Pendidikan informal, Pendidikan formal
dan Pendidikan non formal. Pendidikan Informal merupakan
pendidikan yang pertama kali ldta dapatkan karena pendggikan ini
kita diperoleh di lingkungan keluarga. Pendsdikan inl diperoleh
seseprang dar pengalaman sehari-hard dengan sadar atao tidak
sadarsefak seseorang lahir sampai matl.Proses pendicdilkan ini
berlangsung seumur hidup, sehingga peranan keluarga itu sangat
@nting bagi anak terutama peran orang ualrang tua
mengajarkan kepada anggofa keluarga tentang hal-hal yang baik,
bagaimana kita bersikap sopan-santun terhadap anggota keluarga
dan orang @n. Sepan terhadap yang lebih tua dan sayang pada

yang muda,menghormats sesamasdan berbagl dengan mercka vang
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kekurangan dan  yang mmhutuhknn.gmpn demikian  akan
timbul sustu situasi yang saling membantumenghargal. dan @ngat
mendukung perkembangan mental anak dalam keluarga. Dalam
lingkungan keluarga harga din akan berkembang dengan balk
karena dibargaiditerimadicintaldan dihormati sebagal manusia,
ltulah pentingnya mengapa kita menjadl orang vang terdidik di
linglungan keluarga Kedim  adalah Pendidikan  Formal  yaltu
pendidikan vang diperoleh di lingkungan sekolah/ Madrasah,
Pendidikan formal adalah pendidikan yang didapat seseorang
pacta  lembaga pendidikan, sckolah Dasar (SD)S Madrasah
Ibtidaiysh (M1), Sekolah lanjutan Tinglat Pertama [(SLTP)L Sekolah
Lanjutan  Tingkat Atas ([5LTA), bahkan didapat dari
metlanjutikannya ke Pergurvan Tingd [PT). Sedangkan pendidikan
amak vsia dini (PAUD) terdivi dari Plygroup (Kelompok Bermain)
dan Taman kanak-kanak (TK}/Roudhotul atfal [RA). Sebagalmana
terdapat dalam undang-undang pasal 2B it 1 sidiknas nomor 20
tabun 2003, PAUDmerupakan lembaga pendidikan  yang
diperuntukkan untuk onak wsial-B tahun.Plygroup sebenarnva
dapat dikatogorikkan non formal, sedanglkan TE/RA merpakan
pendidikan formal, Anak menerimas pendidikan pengenalan belsjar
manulis, membaca dan bef@itung dan TE/RA merupakan tempat
pendidikan Pra sekolah, Menjadi seorang terdidik Itu penting
sekali karena dipedukan untuk a:mh:ngqm peradapan bagi Musa
dan  Bangsa maupun Negara Moty pendidikan di  Indonesia
khususnya tingkat keberhasilan ditentukan kulitas gurn untuk
mendidik anak didiknya.Guru sebagai motivater @an Fasilitator
pendidikon Seorang guru akan membelsjarkan dmunya sesual
dengan  kemampuan yang dimiliki. Peran  gumi senantiasa
berkaltan dengan tugas-tugas yang hars dilakukan, melaksanakan
pendidikan dan pengajaran, memben bantuan memahamidan
membimbing dalam peyelesalan masalah maten pelajaran dan
memberikan dorongan, memotivasi dengan berwawasan  |was
untuk memaksimalkan menggunakan akal pikiran, bernalar dan
bernalar I‘EI:IEBHI[ yang =aling keterkaitan masalab satu dengan

vang lainnya. Tugas-tugas yang berkaitan dengan mendisiplinkan
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amak didik, mematuhi tata tertib .mr anik menjadi patub
terhadap norma dan aturan-aturan sekg@@h. Guro mengajarkan
kepada anak didik akhlag yvang mulia, untuk tidak merugikan
prang lain, harus saling menghargaidan saling menghormati hak
orang  lain, menaati  persturan-peratiran yvang  adigdan
@enyesuaikan diri dengan norma-norma yang ada dimasyarakat,
Tugas Guru tidak hanya semata-mata mengajar mater pelajaran ol
kelas) di sekolab ssja tetapi guru harus mendidik, gury membina
dan membimbing para anak didik menjedi manusia dewasa yang
bertanggung jowab. Sehagaimana dalam  falsafah  pendidikan
Soewirsi Soerfaningrat atau Ki Hapar Dewankars yang mempunyal
semboyan: “Ing ngarsa sung tulada, ing madya mangun karsa,
tutwuri handayani”®. Peran guru secara utuh inilah yang akan dapat
membentuk semua aspek kepribadian anak bisa berkembang
dengan baik. Ketiga pendidikan Neon formal valtu peranan
pendidikan di lingkungan masy@akat.Pendidikan Non formal
atdalah pendidikan yang diperoleh di har sekotah, pendidikan yang
diperoleh seseorang secara teratur, terarah, Pendidilan Non
formal lebih mudah disesuaikan dengan keadaan sescorang dan
Mngkungan masyarakat Kondisi lingkungan barus balk dan
maendungkung tercipt@@aya suasana yang baik, pendidikan Non
formal lebhih terfokus terhadap kehidupan bermasyarakat, Hal i
berarti memberikan gambaran tentang bagaimana kita hidup
bermasyarakat Bagaiman kita berinteraks: dengi erang-orang
disekeliling kita. Kita harus belajar memakami dan mengertl, serta
mengadi orang yang pedull terhadap orang lain, DI zaman Era
Globalisash ggharapkan hasil pendidikan bisa diaplikasikan dalam
kehidupan sehingga tidak terombang-ambing dalam situasi dan
kondisl perkembangan raman yang begitu cepat.itulah peranan
dan pengpenya mmdal wtama menjadi insan/ sumber daya
manusia yang terdidik baik di lingkungan Keluarga, Sekolah, dan
Masyvarakat.

Situasi dan kondisl saat ini berbagal negara helahan dunia,
dikejutkan munculnya dengan tba-tba wabah di talvan 2009 yaitu
suatu penyakit yvang sangat menskutkan semua pihak. Penyakit

Th [ Prradigma Brow Sains, Maotemmtr, den Pembetaarmmmea
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m:hut?l-ﬂhihhn odch virus corona atau lebih dikenal/ populer
dengan |stilah covid-19 [Corona  Vikns Diseoses-19). Viras nl
awalnya mulai muncul dan berkembang &l Wuhan, wilayah Negara
China.Wahalpgrirus inl memang penulzrannya dengan wakiu yang
singkat dan sangat cepat menvebar ke berbagal belahan negara di
dunia. Sehingga oleh organisasi internasional persirajggtan bangsa-
bangsa (PEBE) melalul organisasi kesehatan dunia Woeld Health
Organization [WHD], menyatakan bahwa wabah pgyebaran virus
covid-19 merupakansustu wabah penvakit ghobal | pandemi] dunia
saat  iniSudah  banyak orang di seluruh dunia yang
terjangkigjerpapar  virus  Inl,  bahkan  menjadl  korban
kematian.Penyebaran  virus inl pun  sulit dikenali, untuk
mangetahul manusia terpapar atau tidak dapat dilafkan melalw
rapid test dan swal test Magysia yang terpapar viras ini baru
dapat dikenali sekitar 14 han. Penyebaran virus coved- 19 menjadi
penyebab anghka kematian yang paling tinggl di berbagal negara
dunia saat ini, Sudah banyak korban yang meninggal dunia,
Bahkan banyak jugs tenaga medis baik perawat atau dokter yvang
menfadi kortan bahlkan meninggal duniaCovid 19 ini merapakan
permasalahan yang serius dan haryggdibadapl dunia saat inl.Dunia
mengambil  kebijakan  dengan melakukan  berbagai  aturan
termasuk di negara Indonesia. Negara dan bangsa Indonesia juga
meratakan akan dampak penyebaran vires ink Semakin  hari
semakin banyak yang terpaparggan cepat menyebar ke seluruh
wilivah dan lapisan masyarakat di Indonesia

Upaya wang dilakukan oleh pemerintah di wilavah
Indonesia untuk mencegah kemungkiran akan  tergadinga
penyebaran penyakit atau terkontaminasinyacovid 19 ini salah
satumya dengan menerapkan himbauan kepada masyarakat sgar
malakukan piysionl aishancing yaitu himbavan agar gasyaralat
untuk menjaga jarak diantara warga atau penerapan pembatasan
gosial berskala besar (PSBB) astara seseorang dengan arang
lain.Hal ini sebagaimana terdapat dalam peraturan pemerentah
NMomor 21 tahun 2020 teranggal 31 maret 20207 menjauhi
aktivitas dalam segala bentuk kerumunan, perkumpulan dan
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menghindari adanya pertemuan yang melibatkan banyak orang”,
(pmerintah menerapkan  kebijakan  yang  hans  dilakukan
yaitu Work Froen Hoeme [WEH) Kebijakan inimerupakan upaya
yang hars dilakukan dan diterapkan Eepada masyarakat agar
diagat menyvelesaikan segala pekerjaan di romah Pendidikan di
Indonesia pun menjadi salah satu bidang vang terdampak akibat
adanya pandemi cowid-19 tersebut. Dengan adanya pembatasan
mteraksl proses belajar mengajar, Kementerian Pendidikan i
Indonesis juga mengepparkan keblfakan yang mengatur keghatan
pembelajaran melalui surat edaran nemor 4 tahun 2020 tentang
pelaksggaan pendidikan dalam masa darurat tertanggal 24 maret
2020, “meliburkan sekolah dan mengganti proses Kegiatan Belajar
Mengajar  (KBM)  demgan  mengpgunakan  sistem  dalam
faringan (dering )"

Pembelajaran matematika delom Mase Deuraioronaw ris
Disease [Covid-19), yvang dilaksanakan melali  pembelajaran
daring, merupakan kegiatan pembelsjaran yang mengkaitkan
Informas| tehnologl yang dimiliki stgya/ mahasiswa. Dosen) Guru
saat ini dapat menerapkanmelalui berbagai media pembedajaran
jarak jaubh yang harus dicoba dan digunakan, Sarana  yang
digunakan sebagai media pembelajaran onfine antara  lain, e
fearning, aplikasi zoom, goagle dassroom, youtube, maupun media
sosial whatapp, Sarmna-sarana tersebut dapat digunakan secira

maksimal, scbagal media dalam melangsungkan pembelajaran
seperti di kelas. Pelaksanaannya perlu :d:n_-,anlnlmsl dan sehagai

bentuk pembelajaran baru Penggunaan media online tersebut,
meaks secara tidak langsung diperlukan kemampuan menggum ehan
serta mengakses teknologi, dan tentunya akan menuntuk semakin
dikuasal teknologi dan informeasi baik oleh mahasiswa/ siswa
maupun dosen purs
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Pembahasan
1. Perubahan kegiatan Belajar dan Pembelajaran

Dunta mengalami perubabhan pada kegiatan belajar dan
pembelajarn. hal  inidiakibathkan merebahnya  Coronawires
Disease [Covid-19L Covid 19 ini  membawah dampak berbagal
kebijakan negara, hal inl berdampak juga pada kebijakan
pemerentah  Indonesia.  Kebijakan  pemerintah melikukan
perubaban pada bidang ekonomi, bidang keamanan, bidang
kesehatan bahkan tidak lepas |uga kebijakan pada bidang
pendididikan Wacana baru  tentang pendidikan  harus  tetap
berfalan dan dilaksankan dengan balk. Menurut Uthra & Mackenzi
(20200, adanya COFTD-1 2melalui empat cara yang dapat dilakukan
untuk mendidik generasi masa depan antara l&in” 1) Proses
pendiclikan di selurub dunia semakin saling terhubung. 2)
Pendefinisian wlang peran pendidik 3) Mengajarkan pentingnva
keterampilan hidup & masa yang akan datang dan, 4] Membuka
lebih luas peran teknolog dalam menunfang pendidikan® Selain
fu, menurst Tam dan El Azar (2020),° pandemi virus corona
menyebabkan tiga perubahan mendasar di dalam pendidikan
global, Pertama, mengubah cara jutaan orang dididik. Kedua, solus
baru untuk pendidikan yang dapat membawa inovasi yang sangat
dibutubhkan Ketiga, adanya kesenjangan digital menyehabkan
pergeseran bard dalam  pendekatan  pendidikan dan  dspat
mmiperiuas kesenjangan®,

Berdasarkan pendapat di atas maka perlu  adanya
percepatan transformasl pendidikan. Mengapa terjadl percepatan
trunsformasi pendidikan? Karena perubahan situasi dan kondisi
tersebut merupakan suatu yang sulit dipercaya dan ini merupakan
keniscayaanAkibat Covid-19 transformasi tersebut gyjadi haras
dilakukan perubahanSituasi dan kondisi dengan waktu yang
sangat singkat dan cepat, seluruh dunia harus mengubah pola
pembelajaran  berbasis  tatap muka di kelos Sselolshomenjadi
pembelajaran jarak jauh [(P]]) melalul orline yang notabenya
sangat mengandal kan teknaog vang ada.
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Peran Crganisasi dunia perserikatan bangsa-bangsa melawi
UNICEF, WHO dan Inernatione] Federation of red Cross and Red
Crescent Societtes (IFRC) dalam Pencegahaggian Kontrol di Sekalah
Contd - TH2020] menyebutkan bahwa:"|ika situasi perseharan vims
semakin cepat maka sekolah harus ditutup dan proses pendidikan
harus tetap berjalan melalul kegiatan pembelajaran oafine dengan
menggunakan  berbagal  media®.  Data  UNESCO  (2020)
menyebutkan:” 1,5 miliar siswa dan 63 juta gure di tingkatan
sekolah dasar Mogea menengah di 191 negara yang terdampak
pandemi  Cowid-19,  sesuatu  yvang tidak pernah  terjadi
sebelumnya” . Dunis pendidikan dengan keterpaksaan harus putar
haluan wntuk mengubah cra belajar berbasis tatap muoka di
kelasSsekalabh menjadi pembelajaran daring. Translormasi digital
berpaksa dilakukan, karena inl adalah linghkah-langkah astau cara
yang paling aman dan efekof untuk memutus penyebaran
mewabahnyva  virus corona. Hak para siswa  ontuk  tetap
mendapatkan pendidilan merupakansuatu prioritas utama tanpa
mengabalkan kesehatan dan keselamatan jiwa.

Negara-negara di dunia, mengutip Zhong (2020) dalam
artikednya di mytimes.com “The coronminis exposes edicabion's
digital divide”, hal ini dapat diartign bahwa untuk menghadapi
wabah covid 19 yang berakibat menyebabkan sekolah-sekolah
harus  menyelenggarakan  pembelajaran  secara daring.
gymbelajaran ini melibatkan orang ta harusmelengkapi dan
mermbell  perangkat  digital untuk mendubung  prosesbelagr
mengajar.Adanya keterbatasan simyal dan jangkauan internet di
beberapa wilayah perdeszan di Indomesia make  diperukan
crkupan  lnk/  akses intermet  pung  cwkep  beserSehingga
terlnksananya pembelajaran dibutuhkan biaya pendidikan yang
sangat mahal,

Romdisi dugp dalam situasi normal. tidalk pada stuasi
e demi, kegiatan pembelapran daring bukanlah hal mudaluAda
beberapa prasysrat yang harus dipenuhiSelain itu, dilakukan
pembelajaran pada siswa vang telah dewasadan mandifd maka
diperfukn  |ugapenyesualan  kebutuhan pembelajaran  yang
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ditjumyaMuncul  suatu  pertanyaan, bagammana  dengan
pemibelsjaran  daring bagl siswa  di  sekolah  dasar  dan
menengah? Fembelajaran  pada mahasing) saja masih perlu
adanya berbagal pertimbanganMenurut Hoskins (2013) tidak
mudahnys melakukan pembelajaran jarak jauh i kalangan
mahasiswa.Padahal pembelajaran yang dilakukan pada mahasiswa
sehagaimana @asyaratnya sudah dipenubi, yaitu pembelajaran
daring akanh lebih mudah dilakukan pada mahasiswa yang sudah
dewasa. Selain ntu pembelajaran nd harus didubung oleh desain

kelas dan metode pembelajaran yang tepat sehingga pembefajaran
daring dapat memotivasi mahasiswa untuk mereflekakan

kepercayaan mercka; menvediakan lingkungan vang aman untuk
mendiskusikan berbagai  perspektif,. membimbing mahasiswa
mengekasplorasi, memvalidasi,  mengkomunikasiksn  hasil

pemikiran dan memperldas pandangan; dan mendukung peran di
eri bari. Pembelajaran yang demikianakan dapal membentuk

karakter mahasiswa, saling menghormati, saling menghargai
pendapat sesama mahasiswa, saling berargumen dan  bisa
memunculkan  kerjasamasaling  melenghapi  dalam  berbagad
measalsh vang diperlukan adanya penyvelesalkan masalahtersebut

Guru  dalampembelajaran  da@pg  dapat  terlaksana
denganoptimalkata  kuncinyaakses  Lemband, dkk  (2019)
msenyebut apen distancy frarnimgmeningkatkan peluang bagi akses
ke pendididiin karena tersedianya materi daring.Akan tetap,
slituasi dan kondisi tersebul sangat dipengarihi oleh hﬂwu
vartlabel antara lain: wmur baik puru maupun siswa, akses
terhadap komputer dan (nternet  pads  wilavah, maupun
kesenjangan digital vang dipunakan. Memfasilitasi akses yang
meermadal, merupakan salah satu hal yang sangat mendassr dalam
mtncukung kelancamn open distonce fearming

D Indonesta pembelapran daring/ @rak jach diatur
melalul  Surt  Edaran  Kemdikbud MNoe 4 Tahun 2020
mengenai Pelaksanaan Pendidikan Dakem Masi
Dururat Coronavires Disease (Covid-19)"Ada tiga poin kebijakan
terkalt pembelajaran daring Pertama, pembelajaran daring/ |arak

Peadidican Matematika Melahil Penotaran Refasionat .. 81




mub untuk memberi pengalaman belajar yang bermakna, tanpa
terbebanl tuntutan menuntaskan seluruh capakan kurikulum untuk
kenatkan kedas maupun kelulusan. Kedwas, dapat difokuskan pada
pendidikan kecakapan hidup, antara lain mengenal pandemi
Covid-19. Ketiga, aktivitas dan tugas pembelajaran  dapat
bervariasi antar siswa, sesual minat dan kondisi masing-masing,
termasuk mempertimbangkan kesenjangan akses /Gsilitas belajr
di rumah”

Pemerintah dalam melaksanakan kebljakanmya, secara
empirik realisasinya  memperhatikan  berbagai  Raktor yang
terkall Pertama, emerintah pusat semestinys menjamin dengan
@coyediakan dana untuk terlaksananya pembelajaran, Jaringan
koneksl internet yang Bncar, mua diakses dan stabil Subsidi
kebutuhan kuota intenct, banbuan perangkat digital elekironik,
dan peningkatan kapasitas digital yang dapat meminimalisir
ketimpangin akses di berbagai wilavah baik antar daerah atauwpun
antar pulau bahkan antara pusat dan daerah Harus memasukkan
Anggaran  pendapstan  belanja  Megora [APBN)  yang
dialokasikanschagai anggaran secara khusus untuk keperluan dan
mendukung lancarmya kegiatan pembelajaran daring tersebut.

Pembelajaran daring tidak dapat dilakukan jila sekolah
maupun orangtua tidak memiliki dana vang culkup memadal untulk
mengakses perangkat pembelajrannva. Pembelafaran ini tidak
akan terjadi ketika guru dan siswa sama-sama tidak memiliki alat
digital baik itukomputer atau hordphone, kuota dan jaringan
imternet yvang memadal. Kebljakan pemerintah pada kondisi
pamdemd yang terjadl belakangan inl, pemerintah membolehkan
penggunaan anggaran Dana bantuan operasional sekolah [BOS)
untuk mendubung dun terlaksanya pelaksaan  pembelsjaran
daring.Pemerintah  juga bekerjasama  dengan  telivisi  republic
Indonesia (TVRI] untuk menampilkan program edukasi dan
dijsdwallkan penayangannya sesual dengan tingkatan sekolah 50,
SLTP dan 5LTA,
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Pemerintah daerah melalui kepala pendidikan nasional
berperan untuk memetakan sekolah-sekodal yvang membutuhkan
bantuan dalam penyelenggarakan pembefajaran daring. Khusus
untuk sckolah-sekolah vang memiliki  keterbatasan  akses,
pemerintah  harus memiliki | solusi vang nysig) dan segera
dilaksanakan, jika hal ini tdak didalukan maka anak-anak dari
keluarga miskin akan semakin tertinggal) terkesampinglan
karena tidak mendapatkan haknya di bidang pendidikan dan
pengajaran yang seharusnya ia terima.

Data Badan Pusat Statistik (BPS) tahun 2009 vang ada
perlu menjadi pertimbangan dalam kondisi penggunaan internet
di kalangan pelajar, Merujuk pada data tersebut terlihat hahwa
anta@) siswa yang tnggal di leota disbanding denga siswa i
des "Penggunaan telepon seluler oleh siswa perkotsan lehih tinggi
dibandingkan siswa di perdesaan yaltu 7660 persen berbanding
64,69 persen. Sementara ity persentase siswa yang menggunakan
komputer” Personal Compueter [PC] dil perkotaan dua kali lipat
dibandingkan siswa di perdesaan yaitu 31,37 persen berbanding
1543 persen. Kemudian, persentase penggunaan internet siswa
daerah perkowman (62,51 persen) lebib tnggl dibandingkan daerah
perdesaan [40.53 persen). 3ecara nasional, terdapat 53,06 persen
siswa usia 5-24 tahun yang menggunakan Internet”,

Kedua, Pembelajaran ch*iug harus  memperhatikan
kapasitas sekolah, kapasitas inl bergantung pada kondisl yang
dirmiliki oleh sekolah.Infrastruktur yang mendukung teaksananya
pembelajaran  daring antara lain  konekst  Inbermet,  kuota
PC/laptop, dan  penguasaan  teknofgel.  Latar  belakang
keleargasiswa, dukungan orang tua, sosial ekonomi sangat
memengaruhl apakah keglatan belajar  jarak  paoh  melalul
perangkat daring (zoom, geogle meet, webex, dsb) dapat optimal
dilakukan.Sckolah negeri di perkotaan ataupun sckolah swasta
yang menilikl input siswa yang berasal dari kelas sosial ekonomi
menengah atas tidak akan  kesulitan dalam  menjalankan
pembelajaran daring. Tidak ada perscalan terkait akses techadap
internet dan perangkat teknolog, Berbanding terbalik dengan
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sckolah negeri i perdesaan ataw sekolah swasta yang input
siswanya darl kalangan keluargs miskin Akses internet yang sulit
juga perlu dipertimbanglkan guru untuk diberlakukan penggunazn
perangigt daring tersebut

Ketigs, kreatitivitas guru dalam mendesain pembelajaran
daring bagl siswa juga memegang peranan penting. Untuk
memastikan model pembelajaran apa yang akan disajilan,
penggunaan media dan teknik babkan pendekatan apa yang akan
dilakukan gurw Proses belajar dan mengajar akan tercipta menjadl
menyenangkan, penuh makna, membangkitkan kreativitas, siswa
dinjak berplldr a kritis, bermalar relasional dan tenmya akan
@ampu membuat siswa mandiri,. Kondisi ini tidakiah muda,
apalagi pguru tidak dapat secara langsung berhadap-hadapan
dengan siswa Kejelian guro dalam membuat desain dan metode
pembelajaran . yang mampu  memikat  siswa  untuk  terus
bersemangat belajar menjadi hal yang patut  diperhatikan.
Seandainya vang terjadi hanya memberi beban tugas kepada siswa
bty membust siswa menjadl jenuh.

Keempat, partisipasi oranghm menjadi sangat penting
untuk memyukseskan  pembelajaran  daring Sttuasi  dibematis
kemudian terjadi ketika orangtua tidak dapat hadir mendampingi
anak karena masih harus bekera Mercka adalah orang-orang yang
thdak memilikl Kesibukan .'nn:llri artuk bekerfa dari rumah.Orang
tua vang bekerja schagar petugas kesehatan, pekerja informal,
buruh pabrik, peternak, nelayan, dan petani misaloya harus tetap
bekerja. Sementara mercka tidak bias mendamping atau memilik
orang laln yvang dapat membantu mendaping anaknya Sebagai
pertimbangan  dengan  beralannya  pembelajaran daring
berfangsung beberapa waktu Inl. Muncul dar beberapa keluhan
orang tua siswa sekolah dasar, vang kadang tidak sanggup orang
tui harus membimbing anaknya untuk ini dan ity guna memaenuhi
tuntistan anak menyesudikan tugas vang diberikan guromya.jika
kondisi seperth inl tidak dapat disikapd secara bijak lagi-lagiakan
iyl 50 kesehatan  mental medjadl bagian vang peru
diantisipasi
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Pembelajaran daring telah membuka berbagai problem
pendidikan di neger inlbSelaln 1ty semakin menunjukkan bahwa
pembangunan pendidikan di Indonesia membutublan dukungan
dari berbagai pihak.Pendidikan sebagal suatu ckosistem utuh yang
tidak lepas dard  kebijaksn  polittk, dayva dubkung  teknologi,
infrastruktur yang memadal, serta dukungan darl orangtua/
masvatikal. Tanpa itu semua, pendidikan tdak dapat optimal
dalam mencerdaskan anak bangs.

Tantungan dalam pembelajaran daring: Pertama, guru
harus bisa mengajar jarak jauh dengan menggunakan teknologi,
Kedua, pemakaian teknobogipun tdak asal-asalan, ads dmu khasus
agar pemanfaatan teknologi Pendidikan (TP).Pembelajaran harus
lebth banyak berinowasi dan mencan terobosan pembelajaran
vang eleltll digunakan Ketiga, pola pembelajaran daring harus
mengadi baglan dan semua pembelafaran Guru hares menerapkan
pembelajaran  berbagis  teknologi | sesual kapasitas dan
ketersediaan teknologl, Inisiatil kementerian menyiapkan portal
pembelajaran daring.Keempat, guru harus punya perlengloapan
pembelajaran online Peralatan TIK minimal laptog atau konaphone
ardrold [Whatzsepp) Kellma, ketimpangan infrasorubtur digiol] dan
akses internet antam kota dan daesrah

2. Pembelajaran matematilka melalui penalaran Relasional
Proses belajar mengajr pada sekolah daser dan menengah
dbera baru masa pandemic Covid 19 klususnya matematika melalul
daring masih refevan dengan berpedoman dengan kurikulum K13
yang disempunakan 2109, Pemenntah  mengupayakan  segera
rengembangkan kurikubum tersebut vang lebih sesual dengan
komdisi siswa, pury, dan sckedah, Saklah satu pertimbangan yang
periu diperhatkanterkait dengan mater matenatika antara maten
satel dengan mater Lilnnyasing saling berkaitan. Siswa/ mahasiswa
gprahkan untuk bernalar relasional. Menurut Geoffrey PG, (2005),
"Penalaran relastonal diperlskan untuk menfawab tiga pertanyaan;
1) Bagalmana relast dan sifat-sifat loglkanya ditunjukkan secara
mental, 2) Pertimbangan apa ketika mereka bernalar tentang relasi,

Meanvdtvan Motematika Melal Peanfaran Hefoziomal,. I £5




dan, 3} Proses mental apa yang muncul pada saat bernalar”. Teon
bl menun)ukkan, balhwa: pertama, sifat-sifat relasi dan sifag-sifag
logikea, kedisa, mengulang mengenal pembalasan relasi dan ketiga
menunjukkan model teon dasar ketika bernalar relasional dan
hagaimana prosesnya serta bagian keempal, menilal teori dan
afternatil lain secara empirkSelanjuinga penalaran relasional
merupakian  aspek  mendasar  dalam psikologi  vang  disebut
kemampuan  untuk  memecahlan masalahMenurst Alison T,
(2014}, Tenakaran relasional dalam kaitannya dicari kesamaan/
perhedaan antara hubungan ide/ konsep pertama dan wlef gnsep
kedua (atau lebih)" Kesamanan/ perbedazn bubungan |de/ konsep
pertama  menggambarkan hubungan antara dua  representasi
mantal, sedangkan kesamanan ide/ konsep kedua mengintegrasikan
dua [atau lebik) diar hubimgan ide/ kongep tersebut.Kegiztan
pembelafran tetap mengacu pada kunkulam K13 mengacu pada 5
M [mienganmatl, menanya, menggumpullkan informasi, menalar dan
mengkomunikasikan] dengan menerapkan berbagai inovasi moded
pembelajaran yang adaSedangkan pada pergurean tinggl kuriloulum
mengacu pada Kerangka Kumlifikasi Nasional Indonesia [ KENI).
Mats pelajaran matematibks pada emumnya terkslt dengan
konsep matematika dan permasalabhan serta bagaimana cara
penyelesalan  masalah  tersebut, Pada  penyelesaian  masalah
Freatematika dapat dilakukan melaluipernalaran
Relasional Keglatan  analisis  cara  penyelesalan masalah,
a]!:l.|n].=:|=p=t dilakukan melalul langkah-langkahy tahapan Palya.
Menurut Polya (1973 ), "terdapat empat tahap pemecahan masalah,
denpgan langkah-langkah scbagal berihut: 1] Understand The
Problem[memahami masalahj, 2) Devisng o Pm{merencanakan
penyelesalan masalah), 3} Carrping Qut the Plon] Mmlaksanakan
rencana penyelesaian masalah), dan 4) Re-chek éroubleshoating
[memeriksa  kembaliy/mengecek hasil  penyelesaian yang
diperalehdari penyvelesaian yang dilakukannya) Adapunbeberaps
tahapan terschut  dapat  diuraikan nnd  sebagalindilator-
ndikatornya dalam proses penyelessian masalab sebagal berikut:
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Tahap Pertama memahami masalah,

1) Mahasiswa,/ siswa diajak berpikir menyebuthan apa yang
diketabud,

2) Mahasiswa/ siswa diajak berpikir menyatalan apa yang
ditanyakan, dan

3) Mahasiswa,/ siswa diajak berplkdr menyatakan hubungan
[relagional) antara apa yang diketahul dengan apa yang
ditanyakan,

Tahap Kedua merencasakan penyvelesalan masalah

Pada tahap ini mahasiswa/ siswa diminta bernalar untuk
menganalisis  bagaimane cara mahasiswa  merencanakan
penyelesilin masalab, setelah mendapatkan beberipa Informasi
dari tahap pertama,

Tahap ketiga melaksanakan rencana penyelesaian masalah
Pada tahap melaksanakan rencaina, yaitu mahasiswa/ siswa agar
melaksanakan rencana penyelesatan masalah sepertl pads tahap
kedua, sesuad dengan longkah-fangkah argumen yang valid, cara
apa yang digunakan menentukan hubungan/ keterkaitan antara
e bakesiakiin cara lain penyelesaian dengan realita kehidupan

Tahapkeempat memeriksa kemball penyelesatan masalah

Pada tahap ini, aktivitas yang dilakukan mahasiswa/ siswa yaito
mermeriksa kemball darl hasil kerfa. Sesual tidak dengan yang
dibharapkan. Sesuai indikstor penslaran Relasional yvaite anak didik

mepnkinkan  hasll  pempelesaion  pang  swudeh  difokckan  pade
penyelesion metematibe dengan argument pang valid. Memnddiskan

alasan hehwa faowaben mahasiswa sudah benar,

Kesimpulan
Pendidikan  merupakan  hal vang terpenting  dalam
kehidupan setlap manusiaTiga macam pendidikan yang =saling

terkalt satu dengan yang lain  dantidak dapat terpisahkan
diantaranya:  Pendidikan  Informal, Pendidikan  formal  dan
Pendidikan Fiar I'nr'ma].l{-ua:meﬂ:m Pencliclikan i

Indonesta.dengan adanya wabah penyakit yvang discbabkan oleh
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virus carona atau lebib dikenal dengan istilab covid-19 (Corona
Virwe Diseaves-19) mengeluwarkan kebljakan melalul surat edaran
nomor 4 tahun 2020 tentang pelaksanagy pendidikan dalam masa
darurat tertanggal 24 maret 2020, yaitu dengan meliburkan
sekolah dan mengganti proses Kegiastan Belajar Hena;a:r [ KEM)
dengan menggunakan sistem dalam jaringan [doring). Sarana vang
digunakan sebagal media pembelajaran oaline amarm  lain: e
tearning, aplikasi zoom, geagle clessroom, youtube, maupun media
soslal whatzamp.

Gure  dalampembelagaran grmg  dapat  terlaksana
denginoptimalkata  kuncinyaakses. Namun, kondisi tersebut
sangat dipengaruhi oleh beragam variabel seperti umur, akses
terhadgp komputer dan  internet, mauspun  kesenjangan
digital Kreatitivitax guru dalam mendesain pembelajaran daring
bagh siswi juga memegang peranan penting Untuk memastikan
pembelajaran  menjadi | menyenangkan, penuh  makna,
membangkitlkan kreativitas, daya kritis, dan mampu membuoat
siswa mandirlpartisipas orangiua menjadl sangat  penting
untukmendampingi anak. Regiatan pembelajpran tetap mengaca
pada 5 M [(mengamatl menanya, mengEumpalkon  nformasi,
menalar dan mengkomunikasikan] dengan menerapkan berhagai
movast model pembelajaran yang ada. Sedanghan pada perguraan
binggl kurikulum mengacu pada Kerangka Kualifikasi Masional
Indoneska (KKNI)

Mata pelajaran matematika pada umumnya terkait dengan
konsep matematika dan permasalshan serta bagalmana cara
penyelesatan masalah tersebut. Pada penyelesaian  masalah
matematika diperlukan  berpikir, bernalar dan lebih  khusus
bernalar Relasional Analisis penvelesalan masalah, menggunakan
langkah-langkah Polya. Adapun tahapan-tahapan tersebut antara
l@in:memahami masalah, merencanakan penyelesaian masalah,
melaksanakian rencana penyelesalan masalah dan memeriksa
kembali hasil penyelesalan masalah,
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Bagian 7
Belajar Matematika Kontekstual
Melalui Pemodelan Matematika Covid-19

dan Visualisasinya

Darmacdi

Forv gt Sl Pesadldan Bareimerion Sokuiied Kajerais dan b
PoraaticdSear, Dbervaitans POE Bloadies

ki rrea el et palasE rm i o A

Abstrak

Covid-19 telah menjadi pandemi. Data perkembangan covid-19
tersedla ditinghat Kabupaten, kota, proping, sampal dunls tlap
harinya. Data perkembangan covid-19 dapar digunakan sebagai
hahan untuk belajar matematika secara konteksual. Makalah ini
membahas belajar  matematika kontekstial, perkembangan
covid, simbolisasl, pemodelan, pemrograman, dan visualisasi,
Selain belajar pemodelan matematika, banyak pelajaran yang
dapat diserap oleh mahasiswa, sepertc lebih bijak dalam
menyikapl penyebaran covid-1% dan  memabaml  perlonya
belajar materi- materi matematika yang lain

Kata Kunet:  matemabika koafekstval pemodelon sobematika,

wis i elts o

Pendahuliin

Belajar  mervpakan  usabha sadar orang  untuk
mendapatkan perubshan pengetabuan atau tingkahlako, Setiap
orang dituntut untuk sielalu h-|:|u|:||r karena perubahanzmman
dan  kebutuhan.Mahasiswa  belajar  sesual  dengan
minatnya. Mahasiswa program studi pendidikan matematika
niscaya belajar materd-mater] matematika

Matematika penting untuk dipelajan Karena matematilka
merupakan maten wajib yang diajarkan dari 5D, 5SMP, dan SMA
atui vang sedermjatSebagian besar siswa mengatakan babava




matematika aclalah momok yang menakutlan Mamun, hasil
survey menunjukan  balwva  sebagion  besar  mabasiowa
mengambil program  stodl  pendidikan matematika  karena
mrrasa tertantang untuk belajar matematila,

Sialah gatu alterpative supaya siswa ataw mahasiswa
tertarik belajar matematika adalah menggunakan pendekatan
kontekstual dalam pembelafaran. Cid pendekatan kontekstual
adalah menggunakan permasalaban atau materi kebidupan
seharl-larl. Salah satu dats yang dapat digunakan dalam
pembelajaran matematika kontekstual saat ini adalak data-data
tentang perkembangan covid-19.

Matematika berkembang sesual perkembangan zaman.
Dabuly, matematika berkembang melalul permainan dadu
sehingga muncdd  ilmua  peluang  dan  statistika  Saat  ind,
matematika dapat dikembangkan menjadi | pemodelan
Freabemaitika irrtizk e rrapredikesi perkembangan
penyvakit Pemodelan  matematika yang pernah dikembanghkan
adalah pemodelan perkembangan HIV/AIDS {Darmadi, 204009)
Tulizsan ini membahas pemodelan perkembangan covid-19,

Selaln pemodelan, juga diperlukan  visualisasi
Visualisasi penting wntuk pembelajaran karena membantu
siswa untuk mengingat dan memahaml [Darmadi, 2015},
Beberapa penelitian telah dilakukan terkait visualisasi dalam
pembelajaran. Untuk memahami konsep atau definisl, slswa
mengenali, meim bayangkn, miemperdihatkan, dan
menyimpulkan  {Darmadi, 2016) Untuk menyelesaikan
masalah, siswa memahami, merencanakan, melaksanakan, dan
memeriksa kembali dengan menggunakan gambar [Darmadi &
B Handoyo, 2016). Untuk memproses pembayangan mental,
sigwil memunculkan  pembayangan mental, mengambarkan
pembayangan mental, dan memanfaatkan pembayangan mental
[Darmacdi, 2015).

92 | Pearatiyresg Mary Sains. Mirtemnéshn, daon Pembeksjormomys
i Masa Peademi Cowd - 19




Pembahasan

Belajar Matematika Kontekstual

Matematika adalabh flmue klasik seperti fiksafat. Sukardjono
[2007) dan Swsanto [20132:184) menjelaskan bahwa kata
matematika beragal dari bahasa latin “mothematike™ atau
“mathematike” atau “mathema” yvang artinya (lmu pengetahuan,
Russel, Sumardjono, |obnson dan  Rising mendefinizsikan
matematika sebagai pengetahuan, Sujono, [hon A, Van de Walle,
Aristoteles, Suwarsons, Soejadl, Yansen Marpaung, James, Andl
Hakim Masution mendefinisikan matematika sehagai ilmo
[Abdid Halim Fathanl, 2009) [Rusefendi | 19%8), [(Syamsudin
[20:05]) (Sutomo, Catur. 2002}]). Russel, Uno, Sawyer, Diati
Kerami, dan Reys, Ruseffendi, Bandi Delphie, Riedesel, johnson
dan Rising, dan Bandi Delphie mendefinisikan matematika
sebagal bahasa (Heruman, 2007 dan  Djoke Mursito & Hussain
Bumule, 2005) [Maipospos Hastauwruk, 1984). Sumardjono,
Djokn Mursito & Hussain Bumulo, Sukardjono, dan Cahya
Prihandoko mendefinisikan matematika sebagal alat untuk
berpikir  (Herman Hudojo, 2005). Herman Hudojo, Djoko
Mursito & Hussaln Bumube. Sukardjono, Johnson dan Rising,
dan Cahya Prihandoko mendefinisikan matematika sebagai alat,
cara, atau metode untuk menyelesaikan masalah (Sumardjono
[2004]). Sedangkan, Djoko Mursito & Hussain Bumulo, johnson
dan Rising mendefinisikan matemattka sebagal senl karena
memuat keindahan pada keterurutan dan keharmonisan m.
Waktu penjajahan Belanda, matematika disebut sebagal {lmu
pastl. Tiep orang dapat mendefinisikan matematika dengan
cara atau sudut pandang yang berbeda beda,

Matematika penting untuk dipelsjari Mulai dari 5D
saampai SMA, matematika adalah mata pelajaran yang wajib
untuk dipelagrisiswa wajib untuk belapr matematila.Belajar
adalah wsaha sadar orang sehingga perulsihan pemahaman dan
gRekah  lakubeberapa  permasalahan terjadi  dalam
pembelajaran  matematika Salah satu masalah yang tedadi
dalam pembelajaran  adalah  siswa  kehilangan  mativasi

Helojar Motemmiika Kombhekstanl Malalin Pemodelar., |'i.'1-




belajar.Akibatnya, siswa menjadi makas belajar dan berakibat
e nurunnyi prestasi belajar,

Salah satu altermative dan sedang diunggulkan dalam
pembelajaran matematika adalah  pemndekatan  kontekstual,
Pendekatan  kontekstual dalim  pembelajiran  matematiks
adalah  pendekatan  pembelajaran matematika  dengan
menggunakan fakta-fakta dalam kelidupan sehari-hard, Dengan
demikian, siswa atiu mahasiswa merasa  perdu belajar
rsabematika don Dovunya dapat diterapkan.

Mengenal Covid-19

Mulal swal tahun 2020 yalou bulan Januard bangsa |ndonesia
mendapatkan wabah atan enderf covid-19 yang dikenal
pertama kali di Wahan China tahun 20019, Covid-19 adalah suatu
penyakit yang sebablkan olel wirus koroma dengan gejala
pernafasan, seperti: batuk, hidung berair, salat tekak, atau
demam (Heatht.nsw, 2020]. Virus corona menginfeksi melabul
dropet seperti lu dan melemahkan imunitas tubuh seperti HIV
sehingga rentan terhadap orang tua dengan penyakit bawaan,
sepertopenyakit diabetes, jantung dan hipertens [ Today line,
2020).

Beberapa usaha telah dilakukan pemerintah  untuk
mencegah  penyebaran covad-19, dimulad  dari  pembagian
maasker secara gratis(Sil Moryani 2020), pendirian posko
covid (Legundl, 2020a), pembentukan tim relawan cowvid
(Legurcti, 2020b), pelibatan masyarakat dalam  membuat
handsanitizer (Legundi, 2020c), penyemprotan disinfektan
(Kedungprabu, 2020a, 2020b), sampal pelibatan organisasi-
organisasi masyarakat antuk membantu menanggulangi Covid-
19 [MNurul Hidayarh 2020). Untuk mengantisipasi datangnya
pemudik, gugus tugas mendirikan Pos Check Point [Maspalin,
2020 ). Untuk mengurangi bebban masyarakat yang terdampak,
pemerintih memberikan Bantuan Langsung Tunai (BLT) [ Doy
setyawan, 0200 Mamun, selama masth ada covid-19,
masvaraled dirundung kecemasan sehingga mempengarihi
bidang soclal ekonomi, pendidikan, dan industri yang ada.
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Di tengah uwsaha pencegaban  penyebaran n.wid-i'}.
Organizazi Kesehatan Dunla [WHO) mengatakan bahwa Covid-
19 kemungkinan tidak akan pernah hilang dan akan ada dalam
wakiu lama (bbcoom, 2020}, Schingg. orang harus modal
belajar untuk menerima dsn menghadapinya (msncom, 2020),
Untuk itv, Presiden memeriksa beberapa tempat, sepert: mall
[theworbkdnewsnet, 2020) dan stasion (headtopics.com, 2020)
untuk persiapan  new mormal. [ I:I:ng.;lh banyak usaha
dilakukan, dan memperhatikan peningkatan jumlah orang yang
terpapar, kebijakan new normal membuat sebagian besar
masyarakat resah. Prediksi kapan berakhirnya pandemic covid
diharapkan,
Simbaolisasi dan Pemodelan
Salah satu cara matemsatika memprediksi suatu pandemic
adalah dengan menggunakan simbolisasi dan  pemodelan,
David, Murray Dovie dan Fraser Lewks (2001) memberikan
madel perkembangan HIV/AIDS. Model tersebut dikembangkan
Darmadi [(2004) wantuk melihat bifurkasi dan ok
stabilitasnyaUntuk memperjelas Darmadi (2005) menekankan
pada pemodelannya.  Selanjutnya  Darmadl  [(2006])  lebib
menckankan pada titik stabilitasnya, Selanjutnya, Darmadi
[2007] memperjelas dengan  program  computer  dalam
memvisulisasikannya,

Perkembangan cowid-19 benar-benar telah meresahkan
masyarakal. Pemerintah dan  masyvarakat  melaksanakan
pembatasan social ([PSEE) untuk mencegah penyebaran covid-
19.Pada suatu daerah dikenal orang sehat, orang terinfeksd, dan
orang sakit Seperti pemodelan matematika dalam fisika, kimk,
blodogl, ostau  lalnnya, wakiu perkembangan  covid-19
disimbolkan r, Masa orang schat disimbiolkan w, Masa orang
ternnfeksi covid-1%  disimbollany, Masa orang sakit parah
karena covid-19 dizimbollan w.

Virus corona menyebar melalul infeksl virus, Kesadaran
orang akan Indeksi covid-19 sangat diperlukan. Tingkat
kesadaran Infeksl orang akan Infeksl covid-19  dapat

Helojar Motemmiika Kombhekstanl Malalin Pemodelar., |q5




disimbolkan dengan o Jika & =0, artinya tingkat kesadaran
orang akan infeksl virus sangat rendah. |ika @ = 1, artinya
tingkat kesadaran orang akan infeksi virus adalah sangat tinggi.
Rentang tingkat kesadaran orang akan infeksi virus corona
aidslah D = @ < 1. Untuk mengulkur tingkat kesadarsn arang
akaninfeksl vires dapat digunakan anghet.
Lockdown, PSBE, karantina wilayah, atau apapun
namanya memungkinkan suaty masyarakat membentuk sepert
halnya populasi,. Masvarakat dalam populasi  dapat
dikategorikan dalam 3 (tiga) kelompolk, yaitu: kelompok orang
yvang sehat, kelompok orang teinfeks), dan kelompok orang
sakit, Pada waktu ¢ dikenal notasi berikut daklam suatu populasi.
o Sfar uw, b} adalah jumbah orang sehat darl covid-19 desgan
tingkat kesadaran menggunakan masker sebesar o dan masa
sehal o

o [{@ v i) adadah jumlah individu terinfeksi covid-19 dengan
tingkat kesadarana menggunakan masker sebesar o dan
masa infeks| v

o A(w,t) adalah jumlah individu sakit covid-19 dengan masa
sakit w

Jumilah orang sehat dengan masa sehat antara ey
sampal 1, dan tngkat kesadaran infeksi sebesare; sampal ey

pada wakw tadalah J'u':‘ j':" SCer, u, Dl e Jumlah  orang

terinfeksi covid-19 dengan masa infeks] antara vy sampal vy
dan tingkat kesadaran infeksi antarer, sampai a; pada waktu ¢

aidalah L:' j::.'[n. w tlda de. Jumlabh orang sakit covid-19

dengin masa sakit antara w, sampal w; pada waktu selang
waktu £ adalah [ [ 4G, w, t) da dw.,

Jumlah pendiduk yang banyak dan sikap social-
individaal memungkinkan untuk selalu terjadl penambahan
infeksl. Anglea infeksl covid-19 pada orang sehat dengan tinglot
infeksi sehesar o pada waktu t dinyatakan dengan B, 1),
Besarnya infeksl dapat dildtung dengin
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[ et ) da’

[0St 6} + ', ) )
Dengan § adalah tinglat infeksi setiap kontak dengan orang
lain dan ¢ adalah frekuensi orang kontak dengan orang kain

Pemerintah  selalu menggalakan  sosialisasi  untuk
mencegah penyebaran covid-19 melelul media social, seperts
TV, facebook radio, dan WAOleh karena itu, akan terfadi

perabahan tingkat infekst, Angha perubahan tinghkat kesadaran
infektiorang-orang sehat dard a ke § dinvatakan dengan
Cla, f). Angka perubahan tingkat kesadaran orang terinfeksi
dan a ke § dinyatalan dengan O (@, §).Angka orang sakit parah
akihat terinfeksi covid - 19 dapat dinyatkanan dengan o,
Manusis adalah makhluk fans. Artisya, suatu saat past

akan mati Tingkat kematian satu daerah dengan daemah lain
berbed a-beda, namun dapat dinkue. Angka kematian orang
dapat dinyatakan dengan o Nilal g =0 artinya tidak ada
tingkat kematian pada populas) tersebut, Nilal g = 1 artinya
tingkat kematian pada populasi tersebut adalah 100%. Angka
kematian akibat covid 19 dapat disimbolkan dengan y.

Model matematika jumlah orang sehat dengan masa sehat

antara uy, sampail w; dan tingkat infelksi antaraa, sampai
it pada suatu populsst stas masyarakat adalah sebagai berbout.

J“-Ij.“ﬂ[un+.ﬂ.t,t+ﬁt_|dn il
3 u:: "y
=j- J: S{ou, Uida du

Ly |

'llj- :J' =5£|:|.'r.1.]|l-|:|:4:h-|!||:
¥ iy

Bla. t) = fea

. I : II:'I[l:l. ENS{a, ke, ey cla Ak

. - i
b I a‘r Ij Cloyldy Slou, tida du At
B ap <0

dy rEy #1
" j‘ | fﬂmnsqu.mmummm:
(TR P ]
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l[umlah orang schat pada selang waktu &t adalah: jumlah orang
sehat dengan masa sehat, didurangl jumlah orang sehat yang
meninggml atau meninggalkan loksesi, dikurangt jumlah orang

schat yang terinfeksi, dikurangl jumlah crang sehat yang
berubab tinglatnya ke luar o ditambah jumlah orang sekat
Yang mensju ke a,

Model matematika jumlah orang terinfeksi covid-19
dengan tingkat kesadaran infeksi apada suatu populasi atau
suatu masyarakat sdalah sebagal beribout.

J’ ‘j‘ 1II}1:|...'|.' + At t + Athdo dv
| i N
= Ji I W, v, t)dedy — (p
V :': =
+ E]J’ J- Ber, v, thider ddw AL
Wy g
¥y oy i
- j- I J- Do, vidy m, v, ©)do dv 41
¥ iy 1]

+ j:r J:I LIDI! x4t Jix, v, thdx do dv A + o AF)

Jumlah arang terinfekst covid-19 pada selang wakiu Ar adalah
jumlah orang terinfeks: covid-19 pada waktu ¢ dikurangi
jumlah orang terinfeksi covid-19 yvang meninggal, dikurangi
jumlah orang terinfeksi covid-19 vang menjadi sakit parah,
ditambah jumlah orang terinfeksi cowid-19 dengam yang

sembuh,
Model matematika jumlah orang sakit parah karena covid

adalah sebagai berikuat.
,r Iﬁ{mw + AT 4+ A)dw

- j , ".'l'[u.h',lh.lﬂll'u'i—[u

+ ﬂ[ l-.ﬁ-l:'ﬁ'.t]dll'-' At + of AL}
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Jumlah orang sakit covid-19 dengan tingkat infeksi @ pada
selang wiaktu Af adalab jumlsh orang sakie covid-19 dikurang
jumlah orang sakit covid-19 yang meninggal karena cowvid
maupan bukan covid,

Persamaan-persamaan perkembangan oring sehal, orang
terinfeksi, dan orang sakit covid di atas dapat disederhanakan
dengan menggunakan konsep-konsep dasar kalloulus. Dengan
penerapan konsep limit dan memperhatikan nilai awal maka
dapat diperoleh system persamaan berikut.

d5{a,t )
e = a) ~ S, ~ Bl t150a,0) — | Claydey (a1
n
i
-I-f G, ar 156 b)) dx
dl{er, 1)

1
= = Bla. U5 t) - (j + adl{a 1) - I Dar, ¥ )y e, t)
il

1
) Jr D{x )i, U dx

t L
d-'-E-i = "'j; ax, Uiz = (ju + v

Dengan syaratawal S(ae, 0} 2 0, Ne, 0 = 0, dan A{0) = 0,
System persamaan ol atas dapat dikembangkan menjadi
slistem persamaan multi-groap bentuk diskrt sebagal berikut.

s, T
= = A w0 — Bt - l...,..c“s‘“}

1l
+ St
D 5
dl, {1 v
iy B t1S0) = ()i & o)l (1) = Z By Biith
|-1_-|i.|

dt
- 5
+ Z,..i.tu‘"'{“
dAt)

]
— -rrE Fltd = (i o+ Frie)

Dengan syarat awal 5,(0) = 0,1,(0} = 0, dan A{0) = 0
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Pemrograman dan Visualisasi

Untuk mempermudah pemahaman terhadap pemrograman dan
visualisasi perkembangan covid-19, berikut diberikan contob
kasus pemodelan perkembangan covid-19 pada masyarakat
atan populasi yang mempunyai 2 kelompok subpopulas
berdasarkan tingkat infeksi s i berikot.

ar T R S s
T 1:I-i'E'I [I]' * ';-'.r|5_¢ [“
et 11,1100 by (B + a5 (E)
P PELA + L0 + 5,00 + @) S (=g + o, (D)
— Dyl {t) + Dy B ED
‘“J (B iy ) + 1,1 (8]
=N =S 0~ Moy T + S, + 1,0
- Ln5; {6+ CpaSyLE)
diz {0 oty Iy () + a0, () .
R e W N (TR T R
= Dy lgll) + Dy, (1)
ALE)

—a = UL + ighg) = (u + y)ALD)

Dengan syarat awal 5;00) = 0,500} = 0,1,(0) =0, 1;{0) =0
dan A() = 0.

Berikut diberikan suatu contoh kasus yang terjadi pacda
suatu masyarakat dinsana jumlah orang vang sakit parahA(0) =
50, Pada masyvarakast tersebut dapat dilkategorikan dalam dua
krlpmpok.Ketompek pertama mempunyai tingkat infeksie, =
0.2, Kelompoek ke dua mempuanyai nghkat infeksl o, = 08 Pada
wiatktu 1tu, kelompok pertama mempunyal jumbah orang sehat
5{0) = 7000, jumlah vrang terinfeksi [ {0} = 6, dan tinglcat
kelahiran 4, = 0. Pada waktu ity juga, kelompok kedua
mermpunyval jumlah orang sehat 55(0) = 7.000, jumdah orang
terinfeksi L, {0) = 600, dan tingkat kelahiran 4; = 0, Data
sekunder masyarakat tersebut menunjukan mempunyiad tnglot
kematian umum g = 00003 dan tingkat kematian akibat sakit
covida = 0,025, serta tingkat infeksi y = 048, Setelah dilakukan
petiyebaran angket diperoleh peluang terinfeksi setiap ketemu
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orang f = 0,01dan frekuensi sescorang bertemu dengan orang
lakne = 10. Pengarub sosialisasi memberikan C; = 03 dan
L3y = 0 4pada orang-orang sehat dan 0, = 03 dan D, =04
pada orang-orang terinfeksi,

Setelah parameter-parameter tersebut disubstitusikan
pada persamaan, diperoleh model matematika sebagal berikut.

'Ed'l“" = 00035, (t) - uiﬁ%ﬁ.m
"

il (E : . | .
— L= u,z-sl oF; l:_{:}f!i,{i:}'q- G 5, (F) — 08,0251, (f)
— 0.3, (E) l-allzm

a5l _ _ o 0,23 (1) + Q81,00 .
ar - Oa0aS;(t) O D Rt F D)
- 045,(E) + 0,35, (1)

aah) O 02004 01,00
a0 L)+ Salt) + 00
— DAL (L) + 0,31, ()

Splt) — O253L,{t)

d—“{ﬁﬂ = 0,025(1, (£} + 1,(t)} = 0.BO0OIA{T)

Dengan syarat awal 5,00) = 7000, 5,(0) = 7000,1,{0) = 600,
[0} = 600 dan A{0} = 50,
sistern persamaan diferensial i atas akan sangat sulit
jika diselesalkan secara manual. Untuk mempermudah, kita bisa
menggunakan program-program komputer yvang swedah ada,
Salah satu program yang dapat digunakan adalah program
MAPFLE, berikut:
> restart;
» wwith DEtonds): DEplok[| D51 | tey-0.0003* 514t
Q2*SHE)* P02 1k j=0 8% 12t LiEpIL{E) e S2{TIeI2( 11}
0, 3*SLIEl=0 4" 528 DL
0.2 ST (0% 12t f+0 .8 * 1 Z[ERRNSTIE I E S SR #I20K) | -
C.OF53*151{K] l:l.l'ﬂlt:lfﬂ-.-ﬂ'at].ﬂlﬁlllilﬂ: QOS5
0.8*52{1)* (02114t +0 8* (2 NI SHEEIOES2 )
0.4*51E+03"514x].
DY HEI=0.B*52(k"(0 :!'nltl-rn.s-li-lﬂlﬂmﬂﬂllﬂﬂmﬂ!
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I£1)-0.0253° 1 2(f)-

0LA% R0 311 Eh DY A)E =D IZIIE-'IE“HE{EH-

1 B003* A(ESHEL RS2 AlGLE=0..30,[|51(0)=7000

JU0)=600 52|0)=7000,12{0}=600, A 0j=50|| stepsize=0.05 5¢

ene={t 51t linecolow=blus);

Pengeplotan  scene dan  warns  dapat  ditentukan
Milsalkan perkembangan jumlah orang schat dengan tingkat
kesapdaran infeksi 02 biru, perkembangan junlah orang sehat
dengan tingkat kesadara infeks| (8 hijau, perkembangan jumlah
orang terinfeksi dengan tingkat kesadaran infeksi 02 jingga,
perkembangan  jumbah  orang  terinfeks  dengan  tingkat
kespdaran infeksi OB merah, den perkembangan jumlab orang
sakit berat hitam, diperoleh visualisasi sebagai berikut,

Gambar 1. Visumlisasi Kasus Pertama Perkembangan Covid-19

Pada kasus Ini jumlah orang vang sehat, terinlelsi,
maunpun sakit parah akan terus berkurang. Artinya, populasi
akan punah. Pembelajaran yang dapat diambil dari persamaan
inl adalah jangan sampal sepertl Inl.Harus dicarl cara-cara
segera untuk mencegahns.
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Berikut diberikan suatu contoh kasus lain pada suatu
masyarakat dimana |umbah orang yvang sakic parahA{0) = 50,
Pada masyarakat tersebut dapat dikstegorikan dalam disa
kelompok. Kelompok pertama mempunyal tingkat infeksia, =
0.2, Kelompok ke dua menspunyid tingkat infeksi o, = 0B Pada
waktu (b kelompok pertama mempunyal jumlah crang sehat
5 00) = 7.000, jumlab orang terinfeksd (0} = 600, din tingkat
kelahiran 4; = 0, Pada waktu ite jugs, kelompok  kedua
mempunyal jumbiah orang sehat 5;{0) = 7.000, jumlah orang
terinfeksi |;(0) = 600, dan tingkat kelahiran 4, = 0. Data
sekunder masyarakat tersebut menunjukan mempunyal dnghat
kematian wmum g = 0,0003 dan tinghat kematian akibat sakit
covida = 0,025, serta tingkat infeksi y = 0.8, Setefah dilakukan
penyebaran anghet diperoleh peluang terinfeksi setiap ketemu
arang = {,01dan frekuensl seseorang bertemu dengan orang
lakne =0, Pengaruh sosiabisici memberikan C, = 03 dan G, =
DApada orang-orang sehat dan Dy = 03 dan 0y = 04 pada
orang-orang terinfeksi,

Setelah parameter-parameter tersebut disubstifuisikan
pada persamaan, diperoleh uaulel matematika sebagal berikut
A3 ( L)

.1_= —0,00035, (¢} — 0,35, (£] + 0,45,(t)

.,1_'15.'-' = 002531, (8] = 031, (1) + 0.41,(1)

% = =0,00035, () = 0.45,(t) + 0,35, (1)

di.{t]_ = ~{0,02531,{t) — 0,41t} + 0,31, {x}

dﬁ“ 0,025(1,(t) + 1;0t)) — 0.BDOZAL)

Bengan  nilal  awal  5;(0) = 7000,1,(0) = 600, S.(0)=
TO00, 1, 00) = GO0, dan ACD) = S5

Setelah mengpunakan program MAPLE dapat dituliskan
sebagai berikug.
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> restart;
s ith|DEtook | DE plot{ D51 Ht)=- 00003 51{t)

QL 3*S1{t} =04 52(), D11 th=-0.0253* 1 1{t}-

Q304" 2 (1), D52 ) L=-0.0003*52{t}-

QLA*52[1}+0.3*S1(t), D2 ) th=-0.D25%" 1 2{1}-

QA%+ D 3% DY A =0 025" (1R I21T1-

1 B003* ARSI LS A =0 30,[|51{0)=7000

11| 04=600,52{0)=7000,12{0}=600,4|0)=50| stepsize=0.05 s

ene={t St linecolowr=blus|;

Pengeplotan  scene dan warna dapat  ditentukan.
Milsalkan perkembangan jumlah orang sehat dengan tinglkat
kesadaran infelsi 02 bru, perkembangan junlah orang sehat
dengan tingkat kesadara infeksi 08 hijau, perkembangan jumbab
orang terinfeksi dengan tingkat kesadaran infeksi 02 jingga,
perkembangan jumbb orang terinfeksi  dengan  tingkat
kesadoran infelst 08 merah, dan perkembangan jumlah orang
sakit berat hitam, diperoleh visualisasi sebagal berikout,

i JEJEN

Gambar 2. Visualisas: Kasus Kedua Perembangan Covid-19

Pada kasus inl pmlah orang vang sehat alan terus tidak
berkurang drastis, Artinya, populasi aman. Pembelajaran dan
persamaan inl acdalah perlunya memiliki kesadaran infeks) virus
dan perlunya menjaga jarak dersgan orang lain,
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Simpulan
Pemodelsn matematika dan visualisasi perkembangan

covid-1% dapat digunakan untuk belajar matematika secars
kontekstual Melalul pemedelan dan visualisasi perkembangan
covid-19, mahasiswa dapst teredukasi tentang bahava covid-
19.Hal ini dapat menumbuhkan kesadaran mahasiswa untuk
mematuhi | protoked | kesehastanSelain iy, pemodelan
matematika dan visualisasi |1||.:r|-|:|:rrll:|;||1.g_i|r| cowld-19 dapat
menimbulkan beberapa pertanyaan kritis Pertanyaan tentang
teknik-teknik mengambil data dapat memotivasi mahasiswa
untuk  belajar teknik-teknlk  pengambilan  data Pertanyaan
teknik-teknik  memecahkan  masalah  matemmatika  dapat
memotivas mahasiswa untuk belajar teknik-teknik integral dan
turunan  dalam  kalkulus Pertanyasn  teknik  menggunakan
program  komputer untuk  visualisasi dapat - memotivasi
mahasiswa untuk belajar pemrograman compater Pertanyaan
tentang penyelesaian persimaan diferensial dapat memativasi
mahasiswa untuk belajar persamaan diferen sial.
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Bagian 8
Decision Making Guru dalam Menggunakan

Platform untuk Pembelajaran Matematika
Pada Masa Pandemi Covid-19

Waxilstul Murtafiah

Fiaaffidoonn MuPematdo, FolwMos Kegavedi dow e Moo diban
[iterritos PG RT Moayem

v T e Bl B nd pug. sl

Abstrak

Decision making |pengumbilan keputusan) merupakan kegiatan
vang berada di jantung proses pembelajaran. Peneditian inl
menggunakan pendelcatan deskriptil kualitatif. Subjek penelitian
merupakan puru matematila di beberapa pulow di Indonesia
[lawa, Madura, Kallmantan dan Irian jaya). Pengumpulan data
dilakulgy dengan wawanara terstruktur melahi kuisioner
surved. Anslists data dilabukan melalul redubsi data, penyajlan
data, dan penarikan kesimpulan dengan bantuan program InVive
12, Hasil penelitiin menunjukkan babws guru  matemsatibs
melakukin  pengambllan  keputusan  lentang  peaggunian
platform  untuk  pembelajaran  melalul tahapan: (1) Guru
membangun jde penggunaan platform untuk pembelajran
matematika yang didominast oleh platform whetsapg, poogle
chassroom dan youtube, (2] Guru mengklarifikasi ide tentang
penggunaan platform untuk pembelagaran matematika dengan
memberikan  alasam-alasan  terkalt kemudalan penggunazn
platform serta membandingkan satu platform dergan platform
lainnya, dan (3] Guu  menilal  kewajaran ke dengan
mendasarkannya pada alasan kemudahan penggunaan platform
dan tujuan pembelajaran sehingea diperoleh keputusan bahwa 3
platform yvang paling efelot! adalah whatsapp, goeagle classroom,
dan zoom,

Kata kuncl: dectsion making, platform




Pendahuhsan

Sejak pertengahan Maret 2020, Indonesia mengalami
pandemic Covid-19. Hampir semua wilayah di  Indonesia
berzona merah, karena setiap wilayah@pta maupun kabupaten
aida vang positif ferinfeksi Covid-19 | Gugus Tugas Percepatan
Penanganan COVID-19, 2020). Untuk memutus  rantad
penyebaran Covid-19, pemerintah  Indonesia  menghimbau
kepada seluruh makyat Indonesia baik orang dewasa maupun
arsk-anak agar tdak berinteraksi secarn fislk  (physion!
distmrcing). Komdisi ini tentu berimbas juga pada dunia
pendicikan di Indonesia,

Adanya pandemi Covid-19 menyebabkan @erubahan
yang drastls pada penyelenggaraan pendidikan mulal dan
tingkat dasar sampal tingg. Untuk mevujudkan  physicel
distancing dan pembatasan soslal berskala besar, Menteri
pendidikin Indonesia menstipkan bahwa semua kegiatan
pembelajaran  dilakukan  dardi rumah | masing-masing
(Kemendikbud BRI, 2020). Penvelenggarasn pendidilan tidak
dapat dilakukan seperti sehelum adanya pandemi Covigl-19,
dimsana  gury  terblasa merancing pembelsparan  sebelum
pelaksanaan pembelajaran di kelas.

Pembelajaran bagl siswa harus tetap dilalsanakan,
sehingga para gurd harus memutiskan sendiri bagaimana
merancang pembelajaran di masa pandemi Covid-19, karena
bedum adanyva pedoman yvang |elas vang ditetapkan  oleh
pemerintab dalam penyelenggaraan pembelajaran dart rumah.
Para puru  tetap dituntut  untuk  menyelenggarakan
pembelajaran dari rumah meskipun  belum ada  persiapan
terkalt perangkat pembelajoran apa saja yang mendukung
pembelajaran dari rumah, Dengan demikian kreativitas gura
sangat penting dalam menghadapl kondisi sepertl inl, Sejalan
dengan Lev-Zamir & Leikin [2011) babhwa kreativitas gurd
sangat penting untuk mencapal tujuan di tengah kondisi yang
idak adeal.
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Kreativitas  seseorang  terjadi ketika  seseorang
melakukan berpikir kKreatfl yang dilakukan melalul berpikir,
Untuk menjadi kreatif dalam menvelenggarakan pembelajaran,
seorang gury harus melakukan proses berpikir. Seseorang
melakukan proses berpikir pada saat melakukan  probiem
safving  (pemecahan masalah) dan  declson  making
[pengambilan  Keputusan) [Swart: & Perking, 1989).
Pengambilan keputusan terdin dari 3 tahap yaitu membangun
lde, mengklorifikas! ide dan menilal kewajaran lde{Swort,
Fischer, & Parks, 1998).

Gura membangun ide, mengklarifikasi ide, dan men(Lak
kewajaran  ide  dalam  menggunakan  platform  untuk
membelajarkan matematika pada masa pandemi Cowid-19.
Membangun lde meliputi ide-ide atau variasi ide apa <aja vang
dimiliki  guru  dalam  menyelenggarakan  pembelajaran
[Murtafiah, Sa'dijab, Chandra, Susiswo, & Zayyadi, 2020).
Mengklarifikasi ide meliputi memberikan alasan-alasan serta
membandingkanantara  (de-ide  vang  dimdliki{ Murtafiah,
Sa'dijah, Chandra, & Susiswo, Z019). Menilai kewajaran ide
berkaimn dengan memberikan alasan logis terhadap kal yang
dipilih (Murtafiah et al, 2019)

Beberapa penclitian tentang pengambilan keputusan
dalam pembelayjaran  matematika telab  dilakukan  [Bocko,
Roberts, & Shavelson, 2008; Kosko & Herbst, 2012; Murtafiah ot
al, 201%; Murtaliah et al, 2020). Borko et al. [2008) mengungkap
mengenal hal-hal yang mempengarubl pengambdilan keputusan
gurd dalam merancang pembelapran matematika. Kosko &
Herbst (2012) meneliti tentang pengambilan keputusan gura
dalam membertkan pertanyaan-pertanyaan dalam pembelsjaran
matemmatika, Murtafiah et al [2019) mengungkap tentang
pengambilan keputusan @lon guru dalam merancang media
berbasis ICT. Mumafiah et al{2020) mengunghap enting
pengambilan keputusan gura pemula dan guru berpengalaman
dalam merancang masalah matematika.
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Hasil-hasil penelitian  tersebut  menunjukkan  belum
adanya penelitian tentang pengambllan keputusan guru dalom
menyelengzarakan  pembelapran  matematika  pada  masa
pandemi Cowid-19. Salah satu yang dilakukan gura adalah
memikirkan platform  apa yang  digunakan untuk
membelajarakan  matematika Platformdalam  penclitian  ind
adalah program yany dapg) digunakan sebagai media untuk
pml:ehljann matematilka, Twjean p-mﬂﬂiil‘l- ini adalah untuk
mendeshripsikan pengambilan Keputusan  gurd dalam
menggunakan platform untuk pembelajaran matematika pacla
measa pandeml Covid-19. Hasil peneditian inl akan menun jukkan
piatformapa  w@ja  yang efektil  menwrut  geru untuk
mermbelajarkan matematika di Indonesia.

Metode

Penelitian ini merupakan penelitdan deslkrptif kualitatid
Guru matematika di Indonesia vang mengajar di sekolah tingkat
dasar sampai menengah menjadi subjek dalam penelitian ini
Pengumpulan data diakukan dengan wowancara terstrukiur
melalui lkuisioner survey yang menggunakan google form.
Panduan wawancara terstrubkiur yang  digunokan dalam
penelitian il disajikan pada Tabel 1, Panduan wawanoira
direncang berdasarkan kemmngka pengambilan  keputusan
Fse At Swartz e al. [ 1998).

Tabel 1. Panduan  Wawancam Terstruktur  tentang
Pengambilan Keputusan Guru

Tahapan
Pengamlbaibin Pertianyaan

Keputusan
Membangun — Platform ape saja yang musngkin Amla gunakan dalam
lidie pembelajaran matematika pada mass pasdemnic Covid-

|5F

Mengklarifikasl Bertkan alasan torkalt masing-masing pladorm yang
Il mingkin  Anda gunakan dalam  pembebijaran
I _matematika pads masa pandemic Cosid 191
Meeniikal Dari platfurm-platiorn yvang Anida sebutkan, platform

Kewajaran fde  mana yang paling efektf digurakan pada pembelagran
matematika Anda pada masa pandemi Cosid-197
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Analisis data tentang pengambilan keputusan guru
mengpunakan platform pembelsjaran matematika pada masa
pandemic  Cowid-19  dilakukan melalul  reduksi  data
pengambilan keputusan guru, penyajian data pengambilan
keputusan gury, dan  perarikan kesimpulan  tentang
pengambilan keputusan gury (Mies, Huberman, & Saldana,
2014). Analisis data tentang pengambilan keputusan guru
dilakulan dengan bantuan Program InVivo 12,

Hazil dan Pembahasan

Wawancara terstruktur melalul  kwisioner  survey
melibatkan partisipan sebamyak 58 guru matematika di Pulaw
|awa, Madura, Kalimantan dan Irian jaya. Hasil wawancara
terstruktur  menunjukkan  bahwa terdapat  pengambilan
keputusan vang dilakukan oleh guru dalam menggunakan
platform untuk pembelajansin matematika pada masa pandemic
Covid-1%9. Berikut disajikan tahapan !'lrn|.|.7.|m|.1i1=11. Keputusan
guru vang meliputl membangun ide, mengldarifikasi de, dan
menilai kewajaran ide dalam menggunakan platform untuk
pembelajaran matematika pada masa pandend Covid- 19
Membangun Ide Penggunaan Platform untuk Pembelajaran
Matematila

Membangun (de pada penelitian ind meliluit ide-ide atau
variasl wle apa saja yang dimiliki oleh guru mengsunakan
platform dalam menyvelenggarakan pembelajaran matematika.
Swartz & Reagan [1998) menyatakan bahwa membangun ide
merupakan  menyebutkan  kemungkinan-kemunghkinan  ide,
variasi ide maupun kle bare Data kemungkioan ide-ide
mengenal platform yang digunakan oleh gury matemsilks
dapat dilihat pada Gambar ]
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Gambar L lde tentang platform pembelajaran yang dimilik
oleh guru matematika

Hasil wawancara mefalui kuisioner survey memum jukkan
bahwa guru membangun de penggunaan platform  untuk
pembelaparan matematika yang meliputi penggunaan whesapp,
telegram, poutibe, zoom, geagle meet, google clasroom, edmod,
goagle  form, e-learning, quizziz, dan moodle. Setiap guru
matematika memiliki ide lebah darl satu terkait platform vang
digunakan. lde-ide vang dimiliki eleh gure didominasi oleh 3
jenis  platform  yang meliputic platform  whatsopp,  googie
classroom dan powtibe. lde-ide yang dimilikl oleh guru-gur
matematika  tersebut  menunjukkan  balwa mereka  telah
menggunakan  pengetahuan tentang  teknologl yang
digunakannya untuk membelajarkan matematila kepada siswa

Pengetabuan teknolog guru dapat beruga pengetahuan
seafang gury terkait penggunaan platform seperti penggunaan
youtube schagal sarana uptuk membelajarakan materi kepada
siswa. Ini sefalan dengan Krauskopl, Zahn, & W.Hesse(2015)
bahwa pengetahuan teknologh guru dapat ditenjukkan dengan
kemampuan gura dalam menggunakan suatu platform sepert
youtpbe untuk mengajarkan materi kepada siswa, Pengetahuan
beknodogl [technoiogical Enowledge) merupakan bagian TPACK
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[ Technologicn!  Pedagogical and  Content  Knowledpe) yang
sebalknya dimilild oleh guru (Koehler & Mishea, 2005)

Guruyang efektl! memiliki pengetabuan untuk menggunakan
pedagogl serta teknologl secara tepat dalam mewujudkan
pembelajaran  dan  pengijaran  yang  efektil dalam  mata
pelajaran atau bidang konten mereka masing-masing (Shulman,
196 7; Reves, Reading, Doyle, & Gregory, 2017,
Mengklarifikasi  Ide  Penggunaan  Platform  untuk
Pembelajaran Matematika

Mengklarifikasi ide pada penelitian ini ditunjuklan gur
dengan  memberikan  alasan-alasan  werkalt  jde  serts
membamdingkan  ide satu sama lain terkalt  penggunaan
platform untuk mengajarkan matematika kepada siswa pada
masa pandemic Covid-19. Menurut Swartz & Reagan [1998),
mengklarifikast dde merupakan menganalisis |de dengan
memberikan alasan-alaan dibalik ide serta membandingkan
ide-ide yang dimiliki, Berdasarkan hasil amnalisis  dengan
mengpunakan InVive 12, gure-guru matematika  memiliki
alasan-alasan  mengenai  ide pengguasan  platform untuk
membelajarkan matematika sebagal berikut

Q

¢ Yoautube d. o
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e E-learning

B Gonglr Meet

Gambar 2. Alagan guru terkalt penggunaan platform untuk
pembelajaran matematika

Untuk platform whatsopp vang ditunjukkan  pada
Gamabr 2a, guru-gury  matematiks  menyatakan  babwa
wiirtrapp mudah diakses oleh siswa, efektif unfuk komunikasi,
reayoritas siswa memilid whotsopp, mudah diakses oleh wali
murid, fitur whatsopp mendukung, menghemat keota internet,
Fitur whrtsopp mendukung pembelajaran, ind sepert yang
disampaikan oleh salab ity gura [G4), "Fiierfinee whotsopp
memberikan fosifites sefan bisa chaotting fuge Wsa meaginim
dikumen, fudo maupien Wdeo woag bise dickses dengan mudaf
sebagal media pembelajaron”. Menghemat kuota internet, ind
sejalan dengan pernyataan salah satu guru [G12) 'Ju:l:m:n vzl
kebamyakan purpe diote internet grtek whetsapp®, Ini sejalan
dengan penebittan yang dilakukan oleh Takkac (2019 balvwwa
sehagal aplikasi media sesial yang populer, whotzopp telah
rsenfacdi bagian yang tak terpisah dari kehidupan banyvak erang
di dunia danpara peneliti telah menyelidiki manfaat individual,
sosial dan pedagogts dan alat inl Selain itu, whetsapp dapat
msemmpengarihl gur dalam melakulkan pengambilan keputusan
dalam pembelajaran [Tamir, Etgar, & Peled, 2020}

Untuk platformgoogle clesroom vang ditunjukkan pada
Gambar Zb, guru-pure matermatika menyatakan bahwa google
classroom memudahkan untuk pengaturan berkas [tugas-tugas
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siswa ], vitur goagle chrssroom mudah digunakan, memucahkan
untuk proses evaluasy, memudahbkan pembertan materd, banyak
alternatll cara penyajian materd/soal, memori data kecil Ini
seportl yvang disampaikan oleh salah satu guru matematika
[G17) “karena suder] otoupun tugoes yang dikerjokan siowae
dapat diterima dan dikoreksi tonpa perlu menpimpannya
memort  internal mawpun  eksternel.”  Alasan-alisan yvang
diberikan oleh guru-gury matematika ini sejalan dengan
Hepgart & Yoo [2018) bahwa geogle clazsroom meningkathan
partisipasi dan pembelajaran  gswa  dan meningkatkan
dinamlks kelss Kemampuansiswa yang diajarkan dengsn
mengpunakan google clessroom lebih baik jika dibandingkan
dengan  kelompok  lain yang tidak menggunakan  google
clasvromm [Sujanah, Cahyano, & Astuti, 2020).

Untuk platform youtbe vang ditunjukkan pada Gambar
2e, purd-gury  matematika  menyatakan  babwa  melalud
penggunasn youtihe maten dapat disampaikan dengan jelas,
muidah diakses banyak informasi yang didapat, audiovisual,
dapat terintegrasi dengan software lain serta dapat digunakan
sebagal sarana  publikasi  sEwa. sl sepertl alasan  yang
diampaikan oleh salah satu guru matematika (G4), "korena
memipdehkon  sSawve, metematiko sult tlpehami ke heope
menggunokes  bocoan o fanpa ada  orang ey
menjeloskan” Selain ita, G juga menyampaikan alasan hahwa
melalul voulube, "sopa dapot menpompaikan  pembelajoran
dalom benfuk wdeo sebagel akinvalisas pembelgjaran secara
apdio wisual’, Alasan yang disampaikan oleh guru-guru
matematika tersebut sejalan denganPFleck, Beckman, Stemns, &
Hussey [20014)stswa memilikl respon yvang positif terhadap
video powtife yang disajikan oleh guru dalam pembedajaran,
Siswa vang belajar dengan  menggunakan  puiebedapat
meningkatkan kinerfa akademik mereka [Bardakel 2019).
Penggunaan poutibe dalam lngkungan belajar formal diterima
secara positidl [Madeir, Gapa, & Chochi, 2020).
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Untuk platform zeom vang ditunjukkan pada Gambar 2d,
pueru-gury  matematika  menyai@fn  babwa  zoom  dapat
digunakan uniuk sharing materi, dapat digunakan sebagai akat
knmunikasi yang cfekeifl, dapat digunakan untuk kongpy kesi
during, dan vitur soem mendukung aontuk digunakan sebagai
mirddia untuk  pembelajaran  matematikaSalah  satu gurg
mabematika [G20) memyatakan, “goom digemaken sbwe ool
rmeymerinkan komanikoari fungsungtutop muka Riesanyr antek
rrater yang sullt dimengert, dimana sivwe horus melhat gambor
ptow grofik. Gurebive menjelaskan materd berupa power point
Momur, Odak  semmed sowe mompy mengekzeys  korena
revneriukan kuota letufh besar, leh sebab ite gery sdok mungkin
menguemakan oom secora ruiin”, Zoam dimaniatkan oleh guru
antuk membelajarkan sswa meladul komunikas secara online
dan tatap muka (symchrovais). Jenis komunikasi gnchranous imd
dapat menumbuhkan rellelsd kapan saja, di mana saja, pemikican
kritis, dan pembelajaran mendalam [Lowenthal, Snelson, &
Dunlap, 2017).

Untuk platiorm eleormning yang ditunjuldan pasks Gambar
2e, guru-gury matematika menyatakon bahwa elearning yang
dikembangkan mudah dioperasionalkan, karena  kebijakan
lembaga, sesual  kondisl | sekarang,  serta memmudablan
pengontrolin. Salah satu guru matematika (G10) yang tedah
memilikl leoramg managemeni system (e<demraing) di sckelahnya
meiyatakan babhwa “oplikasd sekolfe [e-lecrming | fnd kita guaekoan
ik melaksomakan pendlaian akiie tabun, sehingga kita bisa
mengontre semue ektifitay gury dan siowa secarg  fangsieng
mengenar milen i, .'.I"III.I'EI;IHD permbrimioran orline in bisg eoar:
b Ferpanfod dengan balk”. Alasan yang disampatkan oleh gurd
matematika tersebit sejalan dengan Ahmed, Hussain, & Farid
(2018} yang menyatakan bahwa tes online merupakan strategi
wang efektf dalam inovasi penggunaan teknobogl pendidikan,

Untuk platform tefagromyang ditunjukkan pada Gambar
21, guru-guru matematika menyvatakan balnwa e felegram
mudab digunakan dan dapat membuat grup dengan banyak
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angpota, Salah sty guru matematika menyatakan alasan bahwa

“rtelegrumbisa membint grup dengan anggote kb barvak dan
medie vang mudeh®, Hasll penelitian inl juga sejalan A. Abu-Aytah

[2019) vang menunjukkan bahwa mayoritas siswa menganggap
Eefegraim sebagal alat yang berguna untuk pembelajaran. Selain
itu, Sswamemiliki sikap positil terhadap penggunaan telegram
dalam pembelagran{Aghajani & Adioe, 2018).

Untuk platform google meetyang ditunjukkan paca
Gambar 2g gure-guru matematiks menyatakan bahwa google
mevt redatif aman jika dibandingkan dengan zoom dan mudah
diakses. Salag satu guru matesnatika (G32 ) menyatakan bahwa
“peaggunoan google meet banyak pang ook nyamen don takur
doto di HP dihack orang jike mengpunakon zoom”. Inl sejalan
dengan Cakiroglu [2019] bahwa penggunaan platform google
meet inl dapat memberikan korelasi yang positiif antara

keikutgertaan siswa secara langsung dengan  kemampuan
kognitil siswa,

Menilal Kewajaran lde Penggunaan Platform untuk
Pembelajaran Matematika

Menilal kewajaran |de dalam penelitian inl adalab  gura

memberikan  alasan logis terhadap hal yang dipilimerkait
platform yang digunakan dalam membelajarkan matematiha
pada masa pandemi Covid-19. Swarte & Reagan [199)

menyatakan babwa mentlal kewajaran ide ditandal dengan
menyatakan sehab akibat serta memberilkan prediksi terkalt ide

yang dimilikd, Berdasarkan hasil analisis dengan menggunakan
IaVive 12, guru-gure matematika melabkukan  penflaian
kewajaran ide dengan menyatakan platform yang paling efektif
digunakan dalam membelsjarkan matematika pada siswa pada
masa pandemi Covid-19,
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Gambar 3. Penllalan Kewagaran lde Guru Terkait Penggunaan
Platform Pembelajaran Matematika

Has#l analisis Invivo 12 pada Gambar 3, menunjukkan
bahwa guru menilal kewag@ran |de dengan mendasarkannya
pala akasan kemudahan penggunaan platform dan tujuan
pembelajaran sehingga diperoleh keputusan bahwa 3 platform
vang paling efektif adalah whatsepp, goople classroom, dan
goom, Ini ditunjukkan dengan pernyataan yang disampailan
olel salak satu puru matematika (G45) balvas "zoamefekelf
defam  pemobhomen siswa, google cossroom  efekel dalom
i ministrasl  kelae  whatsapp  efektlfl dolom  penpampealiog
i formori " Penggunaan whetrapp dan google dassronmdapat
digunakan dengan tidak terlalu terikat waktu karena informasi
yang disampailan dapat diterima ddak harus pada waktu yang
bersamaan,  Pengpunsan  zoom  merupakan  bentuk
pembelajaran  online yang dilakukan pada waktu yang
bersamaan dan dengan tatap mava, Bentuk pembelajaran
online di waktu yang sama dan tempatl berbeda merupakan
bentuk pembelajaran sinkron, sedangkan pembelajaran online
dengan  moedel  asinkron  merupakan  pembelijaran  vang
dilakesanakan padda waktu yang berbeda [Romero-Hall &
Vicentind, 2017; Ogbonna, Thezim, & Ohi, 201%9). Pembelajaran
online dalam  dunia  pendidikan terus  tumbub  karena
permintaan vang kuat Meskipun banvak pembelajaran online
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didasarkan pada model asinkron, ada pembelajaran yang
membutuhkan interaksi wakiu nysta antars siswa dengan
slswa serta siswa denganguri, vang berarti interaksi sinkron
diperiukan (Krele, J[ohnson, & Lebsock, 2017 )

Pengambian keputusan yang dilakukan aleh gura
dalam membelajarkan matematika kepada siswa di masa
pandemic Covid-19 ini didlasarkan pada pengetahuan guru
tentany teknologi, pedagogik serta pengalaman dan latar
belakang Guru harus terbiasa dengen berbagul pendelatan
pedagogis dan cara yang tepat untuk menggunakan TIK dalam
pembelafaran [Valtonen et al, 2017), Guru juga harus memllikl
kerangka kerja  pengetahuan konten  pedagogis  teknologi
[TPACK] yvanrg menyediakan model teoritis untuk mempelajan
cara-cira dimana  para  gurd menggunskan TIK  dalam
pendidikan[Reyes et al, 2017). Keputusan pembelajaran yang
dilakukan oleh guru dilatarbelakangl oleh adanya pandemi
Covid-19 serta himbauan menter pendidikan Indbonesia agar
pembelajaran dilakukon dan rumah. Ini sejalan dengan Borko
et al.[200E]) bahwa latar belakang merupakan hal yang
termasuk mempengarubl peagambilan keputusans guru dalam
merancang pembelajaran, Platform-platform vang dipilih oleh
gurd  juga dipengarubi  obeh  pengalaman guru  terkait
penggunsan teknologl informasi dan komunikasl. Inl sejalan
dengan Konlg, dkle {2015) dan Huang (2015) bahwa apa yvang
telah dialami atau pengalaman guru mempengaruhi peralehan
dan pengembangan gura leblh lanjue dar pengetahuan dan
keterampilan pedagogis umum yang dimiliki

Kesimpulkan

Guru matematika melalukan pengambilan keputusan
tentang penggunaan platform untuk pembelajaran pada masa
pandemi  Cowid-19  yang  meliputl  tahapan:  [1]  Gura
membangun ide penggunaan platform untuk pembelajiaran
matematika yang didominasi oleh platform whatsrpp, google
classroom, don pouwtiehe, (2) Gura mengklarfikasi ide tentang
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penggunaan platform untuk pembelagaran matematika dengan
memberikan alasan-alasan terkalt kemigdahan penggunaan
platform serta membandingkan satu platform dengan platform

lainnya, dan (3) Gura menilal kewajaran  lde  dengan
mendasarkannya  pada  alasan  kemuclahan  penggubaan

platformedan  tujuan  pembelajaran  schingga  diperoleh
keputusan bahwa 3 plattorm yvang paling efektil adalah

whatsapp, google dassroom, dan room,

Helerensl

A Abu-Ayfah, I (2019), Telegram App in Leaming English: EFL
Students’ Perceptions Englich Language Teaching, 13{1),
51. https:/ fdolorg,/ 105539 feltvl3nlpsl

Aghajani, M, & Adloo, M. [2018), The effect of online
cooperative leaming on students’ writing skills and
attitudes through telegram  application, Internationof
Jotrrnat of Instruction, 1I(3). A33-448.
https:/ fdolorg /10.12973/1j.2018.113304

Almed, MU, Hussain, 5, & Farid, 5. [2018), Factors influencing
the adoption of e-learning In an open and distance learning

imstitution of Pakistan. Electronic Journa! of E-Learning,
I6(2), 148-158,

Bardakei, 5. [2019). Exploring high schood students’ educational
use of voutube. Internationg Review of Research in Open
amd Distance Learning, 202 260-278.
hitps//doLorg/10.191 73 /irrodl.v20i2.4074

Borkn, H, Roberts, 5. A, & Shavelson, R, [2008). Teachers’
Decsion Making: from Alan ). Rishop to Toeday. In Criticn!
Issuey in Mathematics Education Major Contribution of Alan
Bishop [pp. 37-T0). MNew York: Springer.
https:/ fdoiorg/10. 1007 /978-0-387 0967 3-5

Cakdrofu, 0. ([2019). Community of Inquiry In Web
Conferencng: Relationships between Cognitive Presenoe
and Academic Achievements. Open Prowis, T1{3), 243
https/ fdoLorg/10.5944 fopenpraxis | 1 3968

122 | Pearatiyresg Mary Sains. Mirtemnéshn, daon Pembeksjormomys
i Masa Peademi Cowd - 19




Fleck, B. K. B, Beckman, L. M, Sterns, | L, & Hussey, H. I,
(2014). YouTube in the Classroom: Helpful Tips amd
Student Perceptions. The fourmal of Effective Teaching,
143}, 21-37.

Gugus Tugas Percepatan Penanganan COVID-19. (2020), Mata
Sebaron Covid- 19, Retrieved from https:/ feovid 19.gouidf

Heggart, K R, & Yoo, |. (2018). Getting the most from google
classroom: A pedagogical framework for  tertiary
educators, Australion Jowrnel of Teacher Edwontion, 43(3),
140-153. hitps:/ fdolorg /1014221 fajte 20 18v43n3.9

Huang. |. L. (2015). Cultivating teacher thinking: ideas and
pracice Educaliong! Research for Palicy and Prachice,
14(3), 247-257. hops:/ fdolorg/101007/510671-015-

9184-1
Kemendikbud R [2020). Pedomen Penyelenggerasn Belajar
dhirsi Reimpe i Hetrieved fram

https:f fwww kemdikbud.goddf

Kochler, M., & Mishra, P, (2005) What happens when teachers
design  educational technology? The development ol

technological pedagogical content knowledge. fowrnal of
Educational Compuling Research, 32{2), 131-151.

Kinig, |. Blomeke, 5. & Kakser, G. [2015). Early Career
Mathematics Teachers' General Pedagogial Knowledge
aml Skills: Do Teacher Education, Teaching Experience,
arel Working Conditions Make a Difference? Infernmtional
Jowraal of Scleace and Maothe matics Education, 13(2), 331-
354 https: //dolorg/ 10.1007 /s 10763-015-9618-5

Kosko, K., & Herbst, P. (2012), Evaluating Teachers' Decisions i
Fosing & Proof Problem. In Procecdings of the 34th annuef
mreeting of the North Americon Chapter of the Internationel

Graup of the Poychology of Mathematics Education (pp.
H13-820].

Krauskopl, K., Zahn, C, & W.Hesse, F. (2015). Cognitive
Processes Underlying TPCK: Mental Models | Cognitive

Transformation , and Meta- conceptual Awareness. In C
Angell & N, Valanides [Eds), Technologioal pedagogical

Mecision Making e dolom Memgiunakan Platform | 123




content knowledpe: Exploring developing, and asessing
tpck (pp. 41-61). Springer. https:/ fdod.org/ 10,1007 f978-
1-48%9-8080-9

Kreie, |, fohnson, 5, & Lebsock, M, (2017). Course Design and
Technology for Synchronous Interaction in an Online
Course. Information Systems Education Journal, 1H5), 60-
67.

Lev-Zamir, H, & Leikin, R (2011). Creathve mathematics
teaching in the eye of the beholder: Foousing on teachers’
conceptions. Research m Mathemotics Education, 13(1),
17=32, https:ffdotorg/ 101080 /147948022011 550715

Lowenthal, P. R, Snelson, C, & Dunlap, |. €. (2017). Live
gynchronous  web meetings In asynchronous online
courses: Reconceptualizing wirtual office hours. Owline
Learming Jouernal, 21(4), 177-194,
https:/ fdoiorg /1024059 fol w2 114.1285

Mazirirk E. T, Gapa, P, & Chuchu, T. [(20207. Student

perceptions towards the use of youtube as an educational
taol for kearning and tutorials, fndernational fournal of

Instruction, 13(2), 119-138,
htips//doLorg/10.29333/1)L.2020.1329a

Mikes, M., Huberman, M., & Saldana, |. [2014). Qualitabive Dinto
Anmalysis, Ewropemn fowrnal of Science Edwcstion Vol 1).
https:/ /doLorg 10, 1080,/01 405287 KN 0406

Muriafiah, W, 5a'dijah, C, Chandra, T. D, & Susiswo, 5. (2019).
Decision making ol the Winner of the NMational Student
Creativity Program in Designing [CT-based Learning
Media, TEM Journal, B8(3). 1301045,
hitps/ /dolorg /1018421 /TEME1-49

Murtafiah, W, Sa'dijah, C, Chandra, T. [, Susiswo, & Zayysuli, M,
(2020} Mowvice and Experienced Mathematics Teachers ©

Decision Making Process in Designing Math Problem. [OP
Conf Series: fournal of Physics: Conf Seres, 1464[012030],
1-6. https:/ fdot.org/ 101088 /1 74.2-
659/ 1464/1 /012030

Ogbonna, C G, lbezim, N. E, & Ob, C. A, [2019). Synchronous

124 | Pearatiyresg Mary Sains. Mirtemnéshn, daon Pembeksjormomys
i Masa Peademi Cowd - 19




versus  asynchronous e-leaming in teaching  word
processing: An experimental approach. South African
Jourrnal if Educmbion, 29(2), 1-15.
hittpes:/ fdoborg/ 10015700/ sajev3Un2al 363

Reves, V. C, Hﬂl:ling, C, Dovie, H, & Gregory, 5 (20017)
Integrating ICT into teacher education programs from a
TPACK perspective: Exploring perceplions ol university
lecturers. Compaters  ond  Eduoetion, 115, 1-19
https:/ fdolorg/ 101016/ Lcompedu. 201707 0049

Romero-Hall, E, & Vicentinl, €. {2017). Examining distance
learners in hybrid synchronous instrudion: Successes and
challenges. Online Leaming Jourmal, 2104} 141-157
hitps:/ fdoborg/ 10.24059 folj.v2 14,1258

Shulman, L (1987}, Knowledge and Teaching: Foundations for
the new reform, Harverd Educational Review, 57(1), 1-234.

Sujanah, W. 0., Cahyono, B. Y., & Astutl, U, P. [2020). Effect of
EBlended Learning Using Google Classroom on Writing
Ability of EFL Students across Autenomy Levels, Teoching
Engtish with Techanlogy, 20(2), B2-97,

Swartz, R ). Fischer, 5. 0, & Parks, 5 (1998, 'nfusing the
Teaching of Critfeal and Creative Thinking into Secondary
Scipnce: A Lesson Design Hamdbook. New Jersey: Critical
Thinking Hooks & Software,

Swartz, R |, & Perking, [V, N, [ 1989). Teaching Thingking: [isues
and Approgches, Paxific Grove, CA; Midwest Publications.

Swarty, B, & Reagan, B, (1998 ). Infieding Critfonl ond Creative
Thinking into Comfent Msirection, Washington: The
Mational Center for Teaching Thinking.

Takkac, A, T, (2019), WhatsApp as a Tool for Sustainable Glocal
Linguistic, Social and Cultural Interaction. Twrkish dnline
lourna!  of Distance  Education, 20[July), 17-28,
https:/ fdolong/ 10,177 16/ tojde 5958198

Tamir, E, Etgar, R. & Peled, D [2020). Decision-Making

Processes Using WhatsApp, Research In Edwcotionof

Administration &  Lewdership,  5{1), 100-137,
hittps:/ /doiong 1030628 real F2020.1 4

Mecision Making e dolom Memgiunakan Platform | 125




Valtonen, T., Seintw, E., Kukkonen, |. Kontkanen, 5, Lambert, M,
€., & Mikitalo-Siegl, K [2017). TPACK updated to measure
pre-service teachers’  twenty-first  century  skills.
Austrelasian fournal of Educational Techanology, 33(3), 15-
31. https:/ fdodorg /10,14 742 fajet. 3518

126 | Pearentigrae Mory Soine. Morematika, don Pembeksjorronye
di Masa Poademi Cowd-19




Cicilia Nowvi Primiani |ahir i
Yogyakarta 27  November 1969
Menyelesalkan  pendidikan di 5D
Marsudirinl Yogvakarta, SMP Stella Duce
Yopyakarta, dan 5MA  Stellm  Duce
Yogyakarta Penclicikan Sarjana
Kedokteran Hewan dari Universitas
Gadpah Mada tahun 1992 Program Profesi
Dokter Hewan tahun 1994, Program
Magister pada Program Studi Teknologi
Pembelajaran  Universitas  Adibuana
Surabaya tahun 245 dan Program Stadi
Pendidikan Bidogi Universitas Negerl Malang tahun 2011,
Progrim Doktor diselesaikan pada tahun 2004 di Pendidikan
Biolog & Universitas Negeri Malang

Penulis sebagal dosen program studi Pendidikan Bislogl FKIP
Universitas PGRI Madiun sejak tahun 1996, Keviewer pada
Frogmim Kreativitas Mahasisswa Direktorat Pendidikan Tinggi
tahun  2016-sekarang.  Reviewer pada berbagal  jurnal,
Aguacuiture, Agwariem, Conservabion & Legistation-international
fournal of the Bloflux Sociefy Rumamia, Plant Cell Biotechnalogy

and Molecular Biclogy Journal {PCEMEB} Tamid! Nadu State India,
Journal! of Microbiolegy, Biotechrology and Food Sciences-Sloark

riversity of Agriculture & MNidrg, |Jumal  Metamorfoss
Universitas Udayana, Jurnal jambura Unlversitas Neged
Gorantalo, Jurnal Imue Alamiah Dasar Universitas |ember, |PEI

Unversitas Muhammadivah Malang, Jumal Edubiotik [KIF Budi
Utonss, |urnal Bioeksperimen Universitas Mubammadiyah
Surakarta, Jurnal Florea Universatas PGRI Madiun, Jurnal Biota
Universitas Ahmad Dahlan, Journal of Community Service and
Empowerment Universitas Muhammadiyah Malang, Bilang
kajlan yang ditekuni adalah eksplorasi bahan alam lokal serta
keragaman hayati dalam implementasinya di bidang keschatan
dan pembelajaran. Penelitian dan pengabdian masyarakat yang
telah dilakukan berbasis pada pengembangan potensi kearifan
lokeal. Hasil-hasil penelitian telah dipublikasilan dalam jurnal
(Imiah, seminar dan buku a@r. Hasil-hasil penelitian juga telah
dilmplementasikan dalam keglatan pengabdian masyarakat.




3

I.::I’fr_'r Handhika, lahir di Banyuwangi, 21
Junk 1983, Menyelesalkan pendidikan di
Al-lrsyad Al-lslamiyah Banyuwangi, SMP
1 Glagah Banyuwangi, dan SMAN 1
Glagah ~Banyuwangi. Menyelesaikan
program 51 «i Universitas Negen
Malang lulus tahun 2004, Program 52
ditempuh  pada  Universitas  Schelas
Maret Program Studl Pendidikan Sains
h.:lusl:hl.m 2008 dan 52 Il Fisika lulus tahun 2012, Program
Dokter di tempuh di Program studi pendidikan [FA lelus talun
2018, Saat ini penulis aktif i sebagai dosen di Pogram Studi
Pendidikan Fisika Universitas PGRI Madiun, Kepakaran dalam
bidang pengajaran adalah pembelajaran Fisika dasar, Media
Pembelajaran, dan Fisika Kuantum. Penclitian dan publikasi
selama 3 tahun terakhir mengarah pada tema pengembangan
merdel, miskonsepsi, dan  penggunaan  e-feeraing  dalam
pembelajaran Selain aktif di bidang penelitian, penulis juga
aktif dalam bidang pengabdian masyarakat  Kegiatan
pengabdian masyarakat yang dilakukan berkaltan dengan
pembelajaran fisika di dan workshop media pembelajaran di
stkolah, Penulis juga aktf dalam membimbing keglatan
kemahasiswaan seperti  Program  Kreativitas  Mahasiswa,
ONMIPA, dan Lomba karya tulis ilmiah.

128 | Pearatiyresg Mary Sains. Mirtemnéshn, daon Pembeksjormomys
i Masa Peademi Cowd - 19




+= . Marheny Lukitasarl, lahir di Madiun, 14
_ o Mel 1974, Menyelesallan program 51
Ll Universitas Brawijaya Malang lulus tahun
1999, selanjutnya Program 52 doan 53
ditempul di Universitas MNegeri Malang
Program Studi Pendidikan Biokogi lulus
tahun 2011 dan tahun 20014, Penulis aktif
sebagai dosen di Program Studi Pendidikan
Biologi Universitas PGRI Madiun sejak tahun
2000-saat ini. Kepakaran dalam bidang pengajaran adalah
pembelajaran Bilogl, Biologi Sel, Tumbuhan Rendah, Higher
@rder Thingking Skills (HOTs) dan Lesson Study for Lewrning
Covmmmennd by ( LSLC).

Penefitian dan publikasi yang dilikukan menekankan pada
tema pengembangan model pembelajran, metakognisl, dan
penggunian teknologl serta e-learning dalam pembelajaran,
Selaln aktif di bidang penelitian, penulis juga aktif dalam bidang
pengabdian  masyarakat  khususnya  peningkatan  serta
pengembangan  profesionalitas  guru  melalui | workshop
perangkat pembelajaran berbasts HOTs dan LSLC. Penulls juga
aktif dalam membimbing kegiatan kemahasiswaan seperts
Program Kreativitas Mahasiswa serta Lomba karya tulis Hmiah.

Penuliy ' 1%




Sardulo Gembong, lahir di Madiun, 22
September 15965, Menyelesatkan
B didikan 50, SMP, dan 5MA di Madiun.
Menyelesalkan program 51 di Universitas
Megerd Surakarta lulus  mhus 1992
Program 52 ditempuh pada Universitas
l Megeri Sebelas Maret Program  Studi
Pendidikan Matematika tahun 2008,
Program Doktor di tempuh di Program Studi Pendidikan
Matematika Universitas Neger Surabaya lulus hun 2019, 5aa
tinl penulls aktif sebagal dosen di Program Studi Pendidikan
Matematika Universitas PGRI Madiun, Kepalaran dalam bidang
pengajaragjadalah pembelajaran Stroktur Alpabar dan Psikologi
Bognitl Penstitian dan publikasi sedamma 3 thun terakhic
mengarah  @da  tema psikologi  kegnitif  pembelajaran
meatermatika. Selain aldif di bidang penelitian, penulis juga akeif
dadam bidang pengabdian masyarakat. Keglatan pengabdian
measyarakat yang dilakukan berkaitan dengan pembelajaran
rmatematika dan workshop media pembelajaran di sekolah

134 | Pearentigrae Mory Soine. Morematika, don Pembeksjorronye
i Masa Peademi Cowd - 19




Samusi, Lahir di Lamongan, 11 Desember
1966, Menyelesalkan Pendikdikan Dasar di
Madrasah Ibtidabyah dan Selolah Dasar di
Lamongan, 5MP Nasional di Lamongan,
SMANZ di Lamongan, 51 Pencidikan
Matematika Universitas Muhammadiyah
Surabaya lolus tahun 1992, 52 Pendidikan
Matematika cli Universitas Meper
Surabaya lulus Tahun 2004 dan Program
Doktor [53) @Hlidil-r.an Matematika di Universitas Negen
Surabava lulus Tahun 2020, Saat Inl penulis aktlf sebagal Dasen
di Program Studi Pendidikan Matematika Universitas PGRI
Madiun, Kepakaran dalam bidang pengajaran adalah Kalkulus,
Mensjemen  Pendidikan, Evaluasi  Proses  dan Hasil
gymbelajaran Matematika dan Metodologi Penelitian

Penelitian dan Publikasi tahun terakhir mengarah kepada
Penalaran Relasional, Pengembangan Model Pembelajaran dan
e-learning dalam pembelajaran. Selsin aktif dalam bikdang
Penelitinn penulis juga aktif i bedang Pengabdian masyarakat
yvang berkaitan dengan pembelajaran Matematika, Wrorkshop
Media Pembelajaran, Penulisan Action Research PTK Guro-gura
dinas Pendidikan mavpun Kemenag dan Kajlan Agama Iskam,
Aktil membimbing kegiatan kemahagiswaan seperti program
Kreatifitas Kemahasiswaan, dan Unit Kajian Eerohanlan [slam
di Universitas PGRI Madiun

Penuliy 1131




Darmadl lahir di Ngawi 11 Desember
1978, Menvelesatkan pensdidikan di SDN
[ambangan 2, SMPN | Ngawi, dan SMUN 2
Mgawt Menyelesafian program 51
Matematiks di UGM (Universitas Gajah
Mada} tahun 2003, Menyelesaikan
program 52 Pendidikan Matematika di

UNS [Universitas Scbelas Maret] tahun
2004 Menyelesalkan  program 53
Pendidikan Matematika di  UNESA
(Universitas Negerl Surabaya) tahun 2015 Penulis aktif sebagal
dosen di Program Studi Pendidikan Matematika UNIPMA
(Universitas PGRI Madiun). Penulls blasa mendapat tugas
mengajar anaigis  real  fisaft  matematiba,  psikolog

pembelajaran matematika, dan telaah kurkulum matematika.
Kepakaran penulis adalah di bidang pendidikan matematika,

Penulis lebih tertaritk meneliti di bidang visualisasi siswa atau
mahaskEwa dalam pembelajaran matematika, Arah pengalslian

kepada masvaralat penulis juga berkaitan dengan visualisas
baik pada siswa blasa maupun siswas luar biasa terutama wetuk
peningkatan kualitas pembelajara n matematika,

132 | Pearentigrae Mory Soine. Morematika, don Pembeksjorronye
di Masa Poademi Cowd-19




Dr, Wasilatul Murtafiah, M.Pd, lahir
i Mgawl tanggal 2 Nopember 1986
B Menyelesaikan  Pendidikan  Sckolah

4 Dasar di SDN Kasreman 1, Pendidikan
Sekolah Memegah Pertama di SMPN 2
Ngawi, dan Sckeloh menengah atas di
SMAN Z Ngawi Menyelesaikan progriam
~ Sanana di Universitas Negeri Surabaya
jurusan  Pendidikan Matematika lulus
pada tahuen 2008, Program Magister di Universitas Negeri
Surabaya jurusan Pendidikan Matematika lulus pada talum
2010, Program Doktor di Universitas Negeri Malang jurusan
Pend bdikan Matenatika pada tahun 2020, Saat inl penalis akuif
sebagal dosen di Program Studi Pendidikan Matematika
Universitas PGRI Madiun,

Kepakaran dalam bidang pengajaran adalah Matematika
Disknt, Persamaan Diferensial, Belajar Pembelajaran
Matematika dan Pengantar Pendidikan, Peneditian dan publikasi
selama 3 tahun terakhir mengarah pada tema analisis proses
berpikir (berpikir kreatif, berpikir logs, decision muoking,
HOTS), pemecahan masalah, komunikasi matomatis, PCK
[Pedagagical Content Knowledge)] serta pengembangan bahan
ajar matematika berbasis TPACK (|Techrological Pedagogical
Content Knowledpe), Seclain aktif dibidang penelitian, penulis
juga aktif dalam bidang pengabdian masyarakat, Kegiatan
pengabdian masvarakat yang dilakukan berkaitan dengan
pembelajaran matematika di sekolah, Penulis juga aktid dalam
kegiatan  kemahasiswaan  seperti membimbing  Program
Kreatifitas Mahasiswa, Adapun karya buku yang pernah ditulis
antara lain: Matematika Diskrit [2015), Evaluasi pembelajaran
mempergunakan  eektrondk  portofolio sebapgal  sarana
mengembangkan kemampuan metakognis {20017), Persamaan
Riferensial dan Aplikasinya (2018]), Pengembangan manajemen
kurikubum sekolah berbasis pesantren {2020).

Penirlis | 133




BLING A HARP A

i M. e

| 1111 MER

LITTER

Lingti e T ENITT

2] e disp otk odiearel som
I e e w b Lom




Paradigma Baru Sains, Matematika dan Pembelajarannya di
Masa Pandemi Covid 19

ORIGINALITY REPORT

13, 13, 5.

SIMILARITY INDEX INTERNET SOURCES PUBLICATIONS

%

STUDENT PAPERS

PRIMARY SOURCES

.

kependudukan.brin.go.id

Internet Source

s

o

repository.poltekkes-denpasar.ac.id

Internet Source

3%

e

books.google.co.id

Internet Source

2%

-~

digilib.unisayogya.ac.id

Internet Source

T

o

fandira065.blogspot.com

Internet Source

T

iain-surakarta.ac.id

Internet Source

T

B B

www.kalderanews.com

Internet Source

T

hdl.handle.net

Internet Source

T

ftik.iain-tulungagung.ac.id

Internet Source

T

—
o

id.scribd.com

Internet Source

1o

Exclude quotes Off Exclude matches
Exclude bibliography Off

<1%



